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4.БЛАГОУСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ МО «Город Всеволожск»

4.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕОБХОДИМОГО КОЛИЧЕСТВА УРН

На всех площадях и улицах, в садах, парках, на вокзалах, пристанях, рынках, остановках транспорта и в других местах должны быть выставлены в достаточном количестве урны. Урны устанавливаются через каждые 100 метров, в местах с интенсивным движением пешеходов - через 50 метров, дополнительно урны устанавливаются у входов в магазины, предприятия питания, бытового обслуживания, культурно-зрелищные предприятия, учебные заведения, лечебно-профилактические учреждения, возле организаций и учреждений, в местах организации уличной торговли. 
Очистка урн производится систематически по мере их наполнения. За содержание урн в чистоте несут ответственность организации, предприятия и учреждения, осуществляющие уборку закрепленных за ними территорий [27].
4.1.1. Для магистралей

Расстояние между урнами определяется органами коммунального хозяйства Администрации муниципального образования в зависимости от интенсивности использования магистрали (территории) и может составлять от 50 до 100 м. Обязательна установка урн в местах остановки городского транспорта. 

При общей протяженности тротуаров 264,5 км (согласно данным, предоставленным Администрацией Всеволожского городского поселения) количество урн должно составлять не менее  2645 урны.
4.1.2. Для жилых зданий и иных строений

Рекомендуется установка урн объемом не менее 10 литров у каждого входа строений в городе, в том числе у каждого подъезда 445-ти жилых домов многоквартирной застройки. 
4.1.3. Для остановок общественного транспорта
Рекомендуется установка урн объемом не менее 10 литров у каждой остановки общественного транспорта. 
4.1.4. Для парковой зоны

Хозяйственная зона с участками, выделенными для установки сменных мусоросборников, должна быть расположена не ближе 50 м от мест массового скопления отдыхающих (танцплощадки, эстрады, фонтаны, главные аллеи, зрелищные павильоны и др.).

На главных аллеях расстояние между урнами должно быть не более 40 м. Рекомендуется устанавливать урны объемом 30 литров. Количество урн для парковых зон определяется в соответствии с санитарными нормами по следующей формуле:
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Где:

 N – количество урн ;

S – 10 % от площади зеленых насаждений общего пользования (парки, сады, скверы и бульвары)
S1 – площадь, обслуживаемая одной урной.

S  = 173500 м2 .

S1 = 800 м2 [6].

Количество урн для расстановки на всей площади зеленых насаждений общего пользования в пределах городской среды МО «Город Всеволожск» составляет порядка 217 урн. 
4.1.5. Для пляжей

Урны необходимо располагать на расстоянии 3-5 м от полосы зеленых насаждений и не менее 10 м от уреза воды. Урны должны быть расставлены из расчета не менее одной урны на 1600 м2 территории пляжа. Расстояние между установленными урнами не должно превышать 40 м. 
4.1.6. Для рыночных комплексов

При определении числа урн следует исходить из того, что на каждые 50 м2 площади рынка должна быть установлена одна урна, причем расстояние между ними вдоль линии торговых прилавков не должно превышать 10 м. При определении числа мусоросборников вместимостью до 100 л следует исходить из расчета: не менее одного на 200 м2 площади рынка и устанавливать их вдоль линии торговых прилавков, при этом расстояние между ними не должно превышать 20 м. У каждого ларька, киоска (продовольственного, сувенирного, книжного) необходимо устанавливать урну емкостью не менее 10 л. 
4.1.7. Содержание урн
За содержание урн в чистоте несут ответственность организации, предприятия и учреждения, осуществляющие уборку закрепленных за ними территорий. Закрепление территории  и установление ее границ производится на основании нормативов определения прилегающей территории постановлением Главы администрации МО «Город Всеволожск».

Периодичность работ по содержанию урн представлена в таблице 4.1.
Таблица 4.1.
	№ п/п
	Наименование работ
	Периодичность

	1
	Очистка урн от мусора
	ежедневно (365 дней в год)

	2
	Промывка урн водой с применением моющих средств
	1 раз в неделю (52 дня в году)


ИТОГО: Общее количество урн различного объема для установки в пределах городской черты МО «Город Всеволожск» может составлять не менее 3307 единиц.

4.2. РАСЧЕТ НЕОБХОДИМОГО КОЛИЧЕСТВА ОБЩЕСТВЕННЫХ ТУАЛЕТОВ

При проведении общественно-массовых мероприятий необходимо предусмотреть установку мобильных кабин - биотуалетов (МТК) на территории г. Всеволожск, используя нормативы, представленные в таблице 4.2 (по данным ООО «Биоэкология», г. Санкт-Петербург).

Таблица 4.2.
Нормативы установки мобильных кабин - биотуалетов на общественно-массовых мероприятиях без продажи алкогольных напитков

	Продолжительность мероприятия
	До 1 часа
	1-2 часа
	3-4 часа
	Более 4 часов

	Количество МТК из расчета на 1 тыс. человек
	1
	2
	3
	4 и более


Таблица 4.3.
Нормативы установки мобильных кабин-биотуалетов на общественно-массовых мероприятиях с продажей алкогольных напитков

	Продолжительность мероприятия, час
	До 1 часа
	1-2 часа
	3-4 часа
	Более 4 часов

	Количество МТК из расчета на 1 тыс. человек
	1-2
	2-3
	3-4
	4-5


Для мероприятий со скоплением населения в количестве менее тысячи человек продолжительностью до 2-х часов необходима установка одного туалетного модуля.
Необходимое количество постоянно действующих общественных туалетов, исходя из расчета 2-х модулей на каждые 5 тыс. жителей, для МО «Город Всеволожск» (на 2010 год) составляет 80 единиц туалетных кабин (рис. 1) или 40 единицы туалетных модулей (рис. 2). Расчеты произведены по нормативам, разработанным ООО «Биоэкология», г. Санкт-Петербург для мобильных туалетных кабин и туалетных модулей, представленных в таблице 4.4. 
Учитывая архитектурно-планировочную композицию города Всеволожск и площадь застроенных земель, составляющую 915 га, необходимое количество общественных туалетов может быть сокращено до 15 туалетных модулей или 30 туалетных кабин. 
Таблица 4.4.
Техническое описание мобильной туалетной кабины (МТК)

	Тип МТК
	1
	2

	Габаритные размеры, мм
	1100*1100*2300
	1200*1200*2400

	Вес, кг
	90
	100

	Объем 

бака-накопителя, л
	227
	275


Техническое описание туалетного модуля

Модульный туалет павильонного типа, габаритные размеры 4176*1850*3043. Состав помещений: две туалетные кабины площадью не менее 1,8 м2 и одно помещение для служебного персонала 1,5 м2.

В туалетных кабинах устанавливается сантехническое оборудование: унитаз, раковина с краном для мытья рук.

Частью пола является приемный резервуар V = 1,5 м3, куда осуществляется сбор отходов в процессе эксплуатации. Под крышей расположен резервуар для воды V = 0,6 м3. Все баки обшиты утеплителем – пенопласт, стекловата. В конструкции туалета может быть предусмотрена возможность установки и подключения к инженерным сетям канализации и водопровода.
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Рис 1. Туалетный модуль.
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Рис 2. Мобильные туалетные кабины

4.3. САНИТАРНАЯ ОЧИСТКА И БЛАГОУСТРОЙСТВО УЧАСТКОВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАСТРОЙКИ
В соответствии с областным законом Ленинградской области № 7-ОЗ от 4.03.2010 г. [21] собственники земельных участков, землепользователи, землевладельцы и арендаторы земельных участков, расположенных в границах соответствующих муниципальных образований, обязаны:

- нести бремя содержания земельного участка и бремя ответственности за нарушение требований в области обращения с отходами;

- предпринимать меры по защите земель от загрязнения, захламления отходами производства и потребления, по недопущению организации свалок отходов, а также по ликвидации последствий загрязнения и захламления земель в границах соответствующих земельных участков;

- обеспечивать своевременный сбор и вывоз отходов с земельных участков в места, предназначенные для сбора, временного хранения, размещения отходов (в том числе путем заключения договоров на сбор и вывоз отходов со специализированными организациями).

 В соответствии с правилами содержания и обеспечения санитарного состояния территорий городских и сельских поселений Ленинградской области [18] собственники,  владельцы участков индивидуальной застройки, а также садоводческих участков обязаны:
-  осуществлять благоустройство участков в соответствии с генеральными планами  планировки и застройки территории  садоводства или территории индивидуального жилищного строительства, согласованными генеральными планами застройки отдельных участков;
 
- содержать в надлежащем порядке (очищать, окапывать, окашивать) прохо​дящие через участок  водосточные канавы, а также окапывать водосточные канавы, проходящие вдоль улиц и проездов, в пределах протяжённости их землепользования;
 
- своими действиями не допускать подтапливания соседних участков, тротуаров, улиц и проездов;
- содержать забор в исправном состоянии, окрашивать лицевые фасады в цвет, устанавливаемый органами архитектуры;
- озеленять лицевые части участков, не допускать на них сва​лок мусора, долгосрочного складирования строительных или иных материалов;
- не допускать образования несанкционированных свалок бы​товых отходов,  заключать договора с соответствующими организациями на вывоз мусора на полигоны для твёр​дых бытовых отходов. Администрация МО «Город Всеволожск» обязана контролировать наличие договоров;
 
 - не допускать складирование строительных материалов, дров, угля для отопления жилых зданий, на территории  улиц, проездов;
- не допускать сброс мусора и отходов в не установленных местах, а также складирование и выброс в зону зеленных насаждений;
- работы, связанные с выемкой грунта производятся при наличии согласования на производство земляных работ;

Запрещается самовольное устройство съездов (въездов) с дорог общего пользования  к участкам индивидуальной застройки и садоводствам.
Устройство съезда (въезда) с дорог общего пользования к участкам индивидуальной застройки разрешается при условии разработанного и согласованного в установленном порядке проекта и разрешения, выдаваемого предприятием, осуществляющим содержание и эксплуатацию дороги общего пользования.
5. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО ЛЕТНЕй И ЗИМНЕЙ УБОРКЕ

В 2010 году улично-дорожная сеть МО «Город Всеволожск» обслуживается следующей организацией ООО «ВсеволожскСпецТранс».
База по содержанию и ремонту спецтехники находится по адресу г. Всеволожск, Ленинградская ул., д.10. 

Водозабор поливомоечными машинами осуществляется на 1-ом пункте заправки водой по адресу г. Всеволожск, Ленинградская ул., д.10.

В г. Всеволожск организован склад содержания противогололедных материалов в карьере Пугарево на расстоянии 3,5 км от г. Всеволожска.
Снежная свалка расположена в карьере Пугарево на расстоянии 3,5 км от г. Всеволожска.
Согласно титульным спискам (данные Администрации МО «Город Всеволожск»):

- общая протяженность / площадь улично-дорожной сети (улиц, дорог, набережных и т.д.) составляет 171,56 км / 723,88 тыс. м2 (при средней ширине дорог – 4,22 м), из них
- с усовершенствованным покрытием -  86,846 км / 366,49 тыс. м2,
- с переходным видом покрытия – 32,597 км / 137,56 тыс. м2,
- грунтовые – 52,117 км / 219,83 тыс. м2.
- протяженность / площадь тротуаров, подлежащих механизированной уборке –  113,1 км /
  605,7 тыс. м2;

- площадь тротуаров и площадей, подлежащих ручной уборке – 27,81 тыс. м2.
-  площадь дворов, подлежащих ручной уборке –  323,6568 тыс. м2;
Общая площадь насаждений общего пользования (сады, парки, бульвары, скверы) –              173,5 га, озеленений улично-дорожной сети – 25,5 га.
5.1. ЛЕТНЯЯ И ЗИМНЯЯ УБОРКА ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ, ВЫПОЛНЯЕМАЯ ВРУЧНУЮ
Титульный список тротуаров и площадей, подлежащих ручной уборке, представлены в таблице 5.1.

Таблица 5.1.

Пешеходные дорожки и тротуары, площади.

	№ п/п
	Титул улицы
	Площадь, 

тыс. м2
	Вид содержания

	
	
	
	Чистое покрытие
	накат

	1
	Вдоль Колтушского шоссе 

(от ЦРБ до ул. Константиновская)
	6,40
	-
	6,40

	2
	Ул. Ленинградская
	1,20
	-
	1,20

	3
	Ул. Александровская
	1,65
	-
	1,65

	4
	Ул. Межевая
	1,20
	-
	1,20

	5
	Ул. Плоткина
	1,65
	-
	1,65

	6
	Ул. Василеозерская
	0,53
	-
	0,53

	7
	Октябрьский пр. (от Всеволожского пр.

до Колтушского шоссе)
	1,05
	-
	1,05

	8
	Ул. Приютинская
	1,35
	-
	1,35

	9
	Всеволожский пр. (от Колтушского шоссе

до Привокзальной площади)
	4,25
	-
	4,25

	10
	Ул. Победы
	0,38
	-
	0,38

	11
	Пр. Грибоедова
	2,25
	-
	2,25

	12
	Площадь Юбилейная
	5,90
	-
	5,90

	Итого:
	27,81
	
	27,81

	Тип покрытия – асфальтобетон  


Нормативы численности и нормы обслуживания на ручную уборку территории, приведенные в данном разделе, установлены дифференцированно в зависимости от класса территории и типа покрытия.

В соответствии с Правилами и нормами технической эксплуатации жилищного фонда в зависимости от интенсивности пешеходного движения территории разбиваются на 3 класса:

I класс - до 50 чел./ч;

II класс - от 50 до 100 чел./ч;

III класс - свыше 100 чел./ч.

Интенсивность пешеходного движения определяется на полосе тротуара шириной 0,75 м по пиковой нагрузке утром и вечером (суммарно с учетом движения пешеходов в обе стороны).

Типы покрытий приняты следующие: усовершенствованные (асфальтобетонные, брусчатые), неусовершенствованные (щебеночные, булыжные) и территории без покрытий. Отдельно выделяются территории газонов.
Ручная уборка тротуаров, внутридворовых территорий и газонов.

Уборка тротуаров и дворовых территорий производится  вручную  или тротуароуборочными,  подметально-уборочными и поливомоечными машинами.  Места,  недоступные для машин,  убираются вручную до начала работы этих машин.

Зимняя уборка должна обеспечивать нормальное движение пешеходов и транспорта и включает: подметание или сдвигание снега, устранение скользкости, удаление снега и снежно-ледяных образований. 

Неуплотненный свежевыпавший снег толщиной до 2 см подметается метлой, а свыше 2 см сдвигается с помощью движка или с применением многофункционального коммунального агрегата (МКА). При ручной уборке снег с усовершенствованных  покрытий  убирается полностью  -  "под  скребок",  с  неусовершенствованных  покрытий  и с территорий без покрытий снег убирается неполностью - "под движок", при этом оставляется слой снега для его последующего уплотнения. Убранный снег с тротуаров сдвигают на проезжую часть, а во дворах и внутриквартальных проездах укладывают в валы и кучи. При механизированной  уборке  машинами  снег  высотой  до  2 см убирается  щеткой,  при  большей  высоте  снега  -  плугом  и  щеткой. Убираемый снег сдвигается с тротуаров на проезжую часть, а во дворах - к  местам  складирования.  Сдвинутый  снег укладывается в кучи и валы, расположенные  параллельно  тротуару.  Для   обеспечения   нормального движения  общественного транспорта  и  эффективной работы снегоуборочных машин вал снега укладывается с таким расчетом,  чтобы в основании он был не шире 1,5 м. 

Ручную зачистку после проведения механизированной уборки от снега и смета прилотковых зон (а в зимнее время — формирование куч снега и льда) на площадях, магистралях, улицах и проездах, осуществляют предприятия, производящие уборку прилегающих тротуаров.

Если на тротуарах и во дворах образовались участки, покрытые наледью, ее следует скалывать и убирать. Скол складывается вместе со снегом. 

Устранение скользкости производится путем обработки территорий противогололедными материалами. В первую очередь следует обрабатывать тротуары с наибольшей интенсивностью пешеходного движения, участки с уклонами и спусками, примыкающие к местам большого скопления людей, дворовые пешеходные дорожки, ступени и площадки наружных лестниц. В качестве основного материала для предотвращения скользкости на дворовых территориях используется мелкий гранитный щебень фракции 2-5 мм или применяется  крупнозернистый  и  среднезернистый  речной   песок,   не содержащий   камней   и   глинистых  включений, размером зерен до 5 мм.

Многофункциональный коммунальный агрегат предназначен для обслуживания городских территорий, дворов, садов и площадок. МКА представляет собой силовой агрегат на базе мотоблока с комплектом сменного оборудования, в который входят поворотный отвал, роторный снегоочиститель, коммунальная щетка, газонокосилка, бункерный разбрасыватель сыпучих смесей (противогололедных химических реагентов, песка и др.) и прицеп.

    Летняя уборка включает: подметание пыли и сора с поверхности покрытий, поливку территорий для уменьшения пылеобразования и увлажнения воздуха, мойку покрытий, удаление мусора с газонов, полив зеленых насаждений. 

Уборка газонов включает в себя сгребание  граблями  мусора,  листьев,  сучьев  и других   растительных   остатков  в  кучи, а также сбор случайных предметов, бумаги и другого мусора. Далее этот мусор транспортируется в установленное место на расстояние до 100 м.  

Уборка производится,  в  основном,  в  поздние вечерние   или   ранние  утренние  часы,  когда  количество  пешеходов незначительно,  мойка  тротуаров  производится  до   выполнения   этой операции на проезжей части.

Весной помимо обычных работ расчищаются канавы для стока талых вод к люкам и приемным колодцам ливневой сети.

В осеннее время помимо обычных уборочных работ производится подметание и сгребание листьев, очистка от мусора территорий, на которых зимой предполагается складывать снег.

Работы по очистке контейнерных площадок производятся независимо от времени года. Работы по очистке от мусора и промывке урн, протирке несветовых указателей улиц и номеров домов производятся независимо от сезона. Промывка урн производится в установленном для промывке месте водой с применением моющих средств. 
Ответственность за ручную уборку закрепленной территории несут руководители учреждений по эксплуатации зданий, коменданты, председатели жилищно-строительных кооперативов и управляющие домами, владельцы объектов торговли, общественного питания независимо от форм собственности, должностные лица учреждений, предприятий, организаций, объединений.

Ответственность за ручную уборку незакрепленных территорий несет Администрация МО «Город Всеволожск». 
 Таблица 5.2.

	Вид территории
	Укрупненные нормы обслуживания в зависимости от класса территории, кв. м [8]

	
	I
	II
	III

	С усовершенствованным покрытием
	3630
	3080
	2500

	С неусовершенствованным покрытием   
	2860
	2420
	1850

	Без покрытий                        
	2340
	1980
	1610

	Газоны
	30000


Периодичность выполнения работ, при которой могут применяться нормы обслуживания, представлены в таблице 5.3.

Таблица 5.3. 

Периодичность работ по уборке территорий [8]

	Вид

уборочных работ
	Классы территории

	
	I
	II
	III

	Холодный период

	Подметание свежевыпавшего снега толщиной до 2 см
	1 раз в сутки в дни снегопада
	1 раз в сутки в дни снегопада
	2 раза в сутки в дни снегопада

	Сдвигание свежевыпавшего снега толщиной слоя свыше 2 см
	Через 3 часа во время снегопада
	Через 2 часа во время снегопада
	Через 1 час во время снегопада

	Посыпка территории песком или смесью песка с хлоридами
	1 раз в сутки во время гололеда
	2 раза в сутки во время гололеда
	2 раза в сутки во время гололеда

	Очистка территорий от наледи и льда
	1 раз в трое суток во время гололеда
	1 раз в двое суток во время гололеда
	1 раз в сутки во время гололеда

	Подметание территории в дни без снегопада
	1 раз в двое суток в дни без снегопада
	1 раз в сутки в дни без снегопада
	1 раз в сутки в дни без снегопада

	Очистка урн от мусора
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки

	Промывка урн
	1 раз в месяц
	1 раз в месяц
	1 раз в месяц

	Протирка указателей улиц и промывка номерных фонарей
	2 раза в холодный период
	2 раза в холодный период
	2 раза в холодный период

	Уборка контейнерных площадок
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки

	Сдвигание свежевыпавшего снега в дни сильных снегопадов
	3 раза в сутки
	3 раза в сутки
	3 раза в сутки

	Теплый период

	Подметание территории в дни без осадков и в дни с осадками до 2 см
	1 раз в двое суток
	1 раз в сутки
	2 раза в сутки

	Частичная уборка территорий в дни с осадками более 2 см
	1 раз в двое суток (50% территории)
	1 раз в сутки (50% территории)
	1 раз в сутки (50% территории)

	Очистка урн от мусора
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки

	Промывка урн
	2 раза в месяц
	2 раза в месяц
	2 раза в месяц

	Протирка указателей улиц и промывка номерных фонарей
	5 раз в теплый период
	5 раз в теплый период
	5 раз в теплый период

	Вид

уборочных работ
	Классы территории

	
	I
	II
	III

	Уборка газонов
	1 раз в двое суток
	1 раз в двое суток
	1 раз в двое суток

	Поливка газонов, зеленых насаждений
	1 раз в двое суток
	1 раз в двое суток
	1 раз в двое суток

	Уборка контейнерных площадок
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки
	1 раз в сутки

	Подметание территории в дни с сильными осадками
	1 раз в двое суток
	1 раз в двое суток
	1 раз в двое суток

	Мойка территории
	3 раза в теплый период
	3 раза в теплый период
	3 раза в теплый период


Расчет количества рабочих комплексной уборки территории следует производить по формуле: 

Кол-во рабочих комплексной уборки территории = (Площадь территории, подлежащая уборке / норма обслуживания)*коэффициент невыходов работников в смену.
Производительность работника при уборке усовершенствованных покрытий вручную составляет 3080 м2 в смену территорий I класса и 2420 м2 – II класса, газонов – 7000 м2.  Количество часов в смене - 8 ч. Для работников, входящих в состав специализированных бригад, коэффициент невыходов в смену составляет 1,12 [14]. 

Территории дворов следует относить к I классу, территории тротуаров ко II классу.

Ручной уборке подлежит 27810 м2 территории тротуаров, 323656,8 м2 дворов и 255000 м2 озеленения улично-дорожной сети. 

Таким образом, количество рабочих комплексной уборки территории составит:
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Где:

Sруч.убор – площадь уличных территорий, убираемых вручную, м2;
П1 – производительность работника при уборке уличных территорий м2/день;
Кн– коэффициент невыходов, 1,12.
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Необходимое количество рабочих комплексной уборки уличных территорий  составит 140 человек.

Для сокращения численности штата рабочих комплексной уборки территории, улучшения качества работ и уменьшения времени на уборку территорий рекомендуется применять малогабаритную спецавтотехнику, предназначенную для летнего и зимнего содержания проездов, имеющих асфальто- бетонное покрытие. 
Согласно данным, предоставленным Администрацией города Всеволожск площадь тротуаров, подлежащая механизированной уборке составляет 605700 м2.
Примем в качестве рекомендуемой базовой модели универсальную тротуароуборочную машину КО – 718.

Техническая характеристика  машины КО-718:  
Таблица 5.4.

Основные технические характеристики
	Модель
	Подметально-уборочная КО-718

	Базовое трактор 
	Т-25А, Т-30-А80

	Вид топлива
	дизель

	Мощность двигателя, л.с.
	30

	Ширина рабочей зоны, м.

	- щетки
	1,3

	- плуга
	1,7

	- распределительного оборудования
	1,3

	- роторного оборудования
	1,5

	Высота убираемого слоя снега, м
	0,1 - 0,3

	Дальность отбрасывания снега, м
	2 - 10

	Вместимость бака системы увлажнения, л
	200

	Вместимость технологического бункера разбрасывающего оборудования, л
	150

	Плотность посыпки, г/м3
	150 - 200

	Скорость транспортная, км/ч
	20

	Габаритные размеры, м
	8,9/3,07/3


Летние работы
Эксплуатационная производительность подметально-уборочной машины  определяется при односменном режиме работы:
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где:

tУборки – чистое время уборки, ч,

В – ширина подметания, м;

U – рабочая скорость движения машины, м/ч.
tУборки  = 8 ч,

В  = 1,3 м;

U  = 5000 м/ч.
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Необходимое количество подметально-уборочных машин определяется по формуле:
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где:

S – убираемая площадь, м2;

KВых – коэффициент выхода машин на линию, 0,7;

Пп.у. – эксплутационная производительность 1 машины КО-718.
S = 605700 м2;

KВых  = 0,7;

Пп.у.  = 52000 м2/день
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Для подметания тротуаров в летнее время потребуется 17 машин КО-718.

Зимние работы

Эксплуатационная производительность плужно-щеточного снегоочистителя определяется по формуле:
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Где:
tУборки – чистое время уборки, ч,

U – рабочая скорость движения машины, м/ч;

B – ширина очищаемой полосы, м;

КП – коэффициент перекрытия очищаемой полосы;

КИС – коэффициент использования машины на линии. 

При заданных показателях уборки:
tУборки  = 8 часов;
 U = 5 000 м/ч; 

В = 1,7 м; 

КП = 0,9; 

КИC = 0,7 

Эксплуатационная производительность составит:
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Количество машин КО-718 для проведения  операции сгребания снега определяется по формуле:
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Где:

S – площадь всех территорий, подлежащих уборке, м2;

П – эксплуатационная производительность уборочной машины.
При заданных показателях уборки:

S = 605700 м2; 

П = 42840 м2/день.
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Для механизированной уборки снега с тротуаров потребуется 14 машин КО-718.

Эксплуатационная производительность распределителя технологических материалов:
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Где:

tЗ – время загрузки бункера машины технологическими материалами (tЗ = 2 минуты);

t0 – время обработки покрытия технологическими материалами при одной загрузке бункера рассчитывается по формуле:
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Где:

M – масса загружаемого реагента; 

В – ширина посыпки; 

U – рабочая скорость; 

q – расход реагента для предотвращения образования реагента (при среднегодовой отрицательной температуре). 

Расчет времени обработки покрытия технологическими материалами при одной загрузке бункера:

M = 324,75 кг;

В = 1,30 м; 

U = 5 км/ч = 5 000 м/ч;

q = 45 г/м2 = 0,045 кг/м2 (Хлорид кальция, см. Приложение)
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Эксплуатационная производительность распределителя технологических материалов (Продолжительность смены – 8 часов):
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Количество машин КО-718 определяется по формуле:
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Где:

S – площадь всех территорий, подлежащих уборке, м2;

П – эксплуатационная производительность уборочной машины;

При заданных показателях уборки:

S = 605700 м2; 

П = 50631,57 м2/день;
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Необходимое количество распределителей технологических материалов для обработки троуаров составит 12 единиц.
Для круглогодичной механизированной уборки тротуаров потребуется 17 машин    КО-718.
Благоустройство внутридворовых территорий в значительной мере влияет на трудозатраты и качество уборки внутри квартала. Особенное влияние следует уделять бордюрам. Бордюрный камень должен обеспечивать препятствие стеканию грунта на проезжую часть.

Отсутствие во внутриквартальной застройке специализированных мест для стоянки автомобилей, а также мест выгула животных, усложняет уборку территории с усовершенствованным покрытием внутри квартала застройки, снижая нормы обслуживания территории, оказывая негативное влияние на санитарно-эпидемиологическую и эстетическую обстановку внутриквартальной застройки.

Правила обслуживания мусоропроводов [9].

Персонал, обслуживающий мусоропроводы, должен обеспечивать:

а) уборку, мойку и дезинфекцию загрузочных клапанов;

б) очистку, промывку и дезинфекцию внутренней поверхности стволов мусоропроводов;

в) своевременную замену заполненных контейнеров под стволами мусоропроводов на порожние;

г) вывоз контейнеров с отходами с места перегрузки в мусоровоз;

д) очистку и мойку мусоросборных камер и нижнего конца ствола мусоропровода с шибером;

е) профилактический осмотр всех элементов мусоропровода;

устранение засоров.

Периодичность обработки всех частей мусоропровода, мусороприемной камеры и контейнеров представлены в таблице 5.5 [10].

Таблица 5.5.
Периодичность выполнения работ по обслуживанию мусоропроводов.

	Мероприятие 
	Периодичность выполнения работ
	Повторяемость работ в течение года (раз)

	Профилактический осмотр мусоропроводов
	2 раза в месяц
	24 

	Удаление мусора из мусороприемных камер, расположенных в подвале 

с заглубленностью до 3 м
	ежедневно
	365

	Уборка бункеров с помощью шланга
	1 раз в месяц
	12

	Уборка загрузочных клапанов мусоропроводов
	1 раз в неделю
	52

	Влажное подметание пола мусороприемных камер
	ежедневно
	365

	Мытье стен и полов водой с помощью шланга
	ежедневно
	365

	Мойка сменных переносных сборников с помощью шланга
	ежедневно
	365

	Дезинфекция всех элементов ствола мусоропровода вручную
	1 раз в месяц
	12

	Дезинфекция мусоросборников
	
	

	Переносные мусоросборники
	1 раз в месяц
	12

	бункеры
	1 раз в месяц
	12


При закреплении территории за кооперативными строениями, ТСЖ следует в законодательном порядке устанавливать ответственность за содержание придворовых территорий. Аналогичная ответственность устанавливается за предприятиями, обслуживающими муниципальное жилье. Полнота нормативной базы, регламентирующей деятельность муниципальных предприятий, позволяет устанавливать административную ответственность за нарушения:

1. Правил содержания внутридворовых территорий;

2. Правил содержания домашних животных;

3. Порядка парковки автомобильного транспорта на внутридворовых территориях;

4. Правил обращения с отходами жилищного фонда;

5. Правил размещения объектов селективного сбора и контейнерных площадок.

Также должна быть усилена ответственность предприятий, обеспечивающих уличную уборку и удаление отходов на всех этапах.

Контейнерные площадки должны быть обеспечены графиком удаления отходов с указанием обслуживающей организации. Ответственность за уборку контейнерных площадок и мойку мусоросборников несут учреждения, отвечающие за содержание жилых домов (жилищно-эксплуатирующие организации,  управляющие компании, управления ТСЖ). 
5.2. МЕХАНИЗИРОВАННАЯ УБОРКА ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ

Механизированная уборка городских территорий является одной из важных и сложных задач жилищно-коммунальных организаций городов. Качество работ по уборке территорий зависит от рациональной организации работ и выполнения технологических режимов. Летом выполняют работы, обеспечивающие максимальную чистоту городских дорог и приземных слоев воздуха. Зимой проводят наиболее трудоемкие работы: удаление свежевыпавшего и уплотненного снега, борьба с гололедом, предотвращение снежно-ледяных образований. Механизированную уборку территории выполняют коммунальные предприятия (спецавтохозяйства, дорожно-эксплуатационные управления и т.п.).

Для организации работ по механизированной уборке территорию города разбивают на участки, которые обслуживают механизированные колонны, обеспечивающие выполнение всех видов работ по установленной технологии. Целесообразно создавать участки для каждого административного района города. 
Организационная структура предприятия, осуществляющего механизированную уборку территорий, представлена на рисунке 3.
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Рис. 3. Организационная структура предприятия, осуществляющего механизированную уборку территорий.
Отдел эксплуатации спецавтохозяйства должен:

· определять объемы работ и число машин, необходимых для их выполнения;

· разрабатывать технологические режимы уборки в соответствии с наличием техники и с учетом местных условий;

· своевременно составлять маршрутные карты и графики;

· организовывать проверочные обкатки маршрутов;

· подготавливать расчет потребности в технологических материалах;

· контролировать выполнение графиков механизированными колоннами;

· осуществлять контроль технической эксплуатации машин и механизмов.

Диспетчерская служба должна обеспечивать:

· подготовку к выпуску машин на линию;

· подготовку документации по выпуску машин на линию (путевого листа и справки о работе спецмашин);

· организацию своевременного выпуска машин и периодическую проверку нахождения их на линии;

· оперативное перераспределение машин в случаях нарушения утвержденного графика или изменения по каким-либо причинам условий работы машин на линии;

· регистрацию машин, возвращающихся в парк;

· прием и обеспечение заявок на машины;

· подготовку ежедневного (суточного) отчета работы машин;

· своевременную передачу колоннам прогноза погоды.

Диспетчеры вносят в специальный журнал по данным метеорологических центров сводки погоды (дату и время получения прогноза, температуру и влажность воздуха, ожидаемое выпадение осадков и продолжительность снегопада, возможность образования гололеда).

Начальник колонны является ответственным за техническую готовность средств механизации, эффективное использование машин на линии, своевременное и качественное выполнение работ. Он руководит работами и контролирует их качество через мастеров колонны, работающих посменно на каждом участке. При отсутствии начальника колонны его обязанности исполняет сменный мастер. Он организует и контролирует работу на участке, обеспечивает выполнение и соблюдение технологии работ, правила техники безопасности и эффективное использование техники. Мастер должен своевременно через диспетчерскую службу запрашивать дополнительные машины из резерва и в зависимости от сложившихся условий переключать работу машин с одного объекта на другой. По окончании работы мастер оценивает объемы и качество выполненных работ и составляет соответствующие документы. Из числа водителей в каждой смене назначается бригадир, который следит за выполнением технологических операций непосредственно на линии.

Организация механизированной уборки требует проведения подготовительных мероприятий, своевременного ремонта усовершенствованных покрытий улиц, проездов, площадей (чтобы не было неровностей, выбоин, выступающих крышек колодцев подземной городской сети); периодической очистки отстойников дождевой канализации; ограждения зеленых насаждений бортовым камнем. При производстве работ, связанных с уборкой, следует руководствоваться соответствующими Правилами техники безопасности и производственной санитарии.

Администрация города утверждает титульные списки улиц, площадей, проездов, нуждающихся в уборке летом и зимой, определяет проезды, снег с которых перебрасывается роторными снегоочистителями, места размещения снежных свалок; пунктов выгрузки смета, заправки водой поливомоечных машин; количество песка и химических материалов, заготовляемых для посыпки дорог зимой; число дежурных уборочных машин; число самосвалов с наращенными бортами, выделяемых автотранспортными предприятиями для вывоза снега в период сильных снегопадов. Обслуживаемый участок делят на маршруты, за каждым из которых закрепляют необходимое число машин.

Исходя из объемов работ и производительности машин деление на маршруты производят на карте плане участка, на который предварительно наносят протяженность улиц, их категории и места заправки поливомоечных машин, расположение баз технологических материалов, стоянок дежурных машин, наличие больших уклонов, кривых малых радиусов и т.д. Основываясь на характерных сведениях о снегопадах, их интенсивности и продолжительности за зиму, определяют необходимое число уборочных машин и организацию их работы на участке.

При подготовке к летней уборке предварительно устанавливают режимы уборки, которые, в первую очередь, зависят от значимости улицы, интенсивности транспортного движения и других показателей, приводимых в паспорте улицы. Улицы группируют по категориям, в каждой из которых выбирают характерную улицу; по ней устанавливают режимы уборки всех улиц этой категории и объемы работ. Исходя из объемов работ определяют необходимое число машин для выполнения технологических операций.

Для каждой машины, выполняющей работы по летней или зимней уборке, составляют маршрутную карту, т.е. графическое выражение пути следования, последовательность и периодичность выполнения той или иной технологической операции. В соответствии с маршрутными картами разрабатывают маршрутные графики. При изменении местных условий (движения на участке, ремонте дорожных покрытий на одной из улиц и т.д.) маршруты корректируют. Один экземпляр маршрутов движения уборочных машин находится у диспетчера, другой – у водителя. Водителей машин закрепляют за определенными маршрутами, что повышает ответственность каждого исполнителя за сроки и качество работ.

В целях улучшения организации работ по удалению обвалованного снега по согласованию с органами ГИБДД на зимний период устанавливается порядок стоянки машин на основных магистралях города (стоянку машин по четным календарным числам на четной стороне улицы, по нечетным – на нечетной стороне и иными ограничительными  мероприятиями).
5.2.1. ТЕХНОЛОГИЯ ЛЕТНЕГО СОДЕРЖАНИЯ ДОРОГ
При летней уборке городских территорий с дорожных покрытий удаляется смет с такой периодичностью, чтобы его количество на дорогах не превышало установленной санитарной нормы. Кроме того, в летнюю уборку входят удаление с проезжей части и лотков улиц грязи в межсезонные и дождливые периоды года; очистка отстойных колодцев дождевой канализации; уборка опавших листьев; снижение запыленности воздуха и улучшение микроклимата в жаркие дни. Основным фактором, влияющим на засорение улиц, является интенсивность движения городского транспорта. На накопление смета и засорение улиц существенно влияют также благоустройство прилегающих улиц, тротуаров, мест выезда городского транспорта и состояние покрытий прилегающих дворовых территорий.

Основными операциями летней уборки территории МО «Город Всеволожск» являются подметание и мойка проезжей части дороги. Мойка производится на улицах, имеющих дождевую канализацию, хорошо спрофилированные лотки и уклоны (от 0,5 % и более), и выполняется поливомоечными машинами, оборудованными специальными насадками. На улицах с интенсивным движением уборка заключается главным образом в очистке  проезжей части от смета, а мойка проезжей части в этом случае необходима лишь 1 раз в 2…3 суток.

Основной способ уборки улиц в дождливое время года – мойка проезжей части улиц. Улицы со средней и большой интенсивностью движения моют каждые сутки ночью, а улицы с малой интенсивностью движения – через день в любое время суток.

Улицы поливают только в наиболее жаркое время года при сухой погоде для снижения запыленности воздуха и улучшения микроклимата. Хотя поливка и не  является уборочным процессом, тем не менее она снижает запыленность воздуха на городских улицах. Улицы поливают с интервалом 1…1,5 часа в жаркое время дня (с 11 до 16 ч.).

Отстойники колодцев дождевой канализации очищают илососными машинами обязательно весной и далее по мере накопления осадка (2…4 раза в сезон).

Технологический порядок и периодичность уборки улиц устанавливают в зависимости от интенсивности движения городского транспорта (таблица 5.6). Приведенная периодичность уборки обеспечивает удовлетворительное санитарное состояние улиц только при соблюдении мер по предотвращению засорения улиц и хорошем состоянии дорожных покрытий.
Таблица 5.6.
Технологический порядок и периодичность летней уборки.

	Категория улиц
	Уборка дорожных покрытий
	Уменьшение запыленности

	
	проезжая часть
	прибордюрная часть
	

	Скоростные дороги
	Мойка 1 раз в 1….2 суток
	Подметание патрульное
	—

	Магистральные
	1 раз в 2…3 суток
	2…3 раза в сутки
	—

	Местного значения
	1 раз в 3 суток
	1…2 раза в сутки
	поливка с интервалом 1…1,5 часа


Примечание: При отсутствии водоприемных колодцев проезжую часть дорог убирают подметально-уборочные машины с той же периодичностью, что и при мойке.

При мойке, поливке и подметании следует придерживаться норм расхода воды: на мойку проезжей части дорожных покрытий требуется 0,9…1,5 л/м2; на поливку усовершенствованных покрытий – 0,2…0,3 л/м2; на поливку булыжных покрытий – 0,4…0,5 л/м2 (в зависимости от засоренности покрытий).

Технологический процесс летней уборки автомагистралей включает в себя следующие операции:

1.Систематические:

· подметание дорожных покрытий;

· мойка дорожных покрытий;

· полив дорожных покрытий.

2.Периодические:

· уборка грунтовых наносов, опавших листьев;

·  очистка отстойников ливневой канализации.

Степень засоренности городских магистралей зависит от интенсивности движения транспорта, состояния дорожных покрытий. При малой интенсивности (до 60 автомобилей в час) смет распределяется равномерно. При большой интенсивности отбрасывается потоками воздуха по сторонам и распределяется вдоль бортового камня полосой на ширину 0.5 м. Установлена допустимая норма засоренности краевых частей дорог (лотков) со средним и интенсивным движением транспорта по улицам с усовершенствованным покрытием (автодороги 1-ой и 2-ой категории) – 30 г/м2, на асфальтированных проездах второстепенной значимости и малой интенсивности движения (автодороги 3-ей категории) – 80 г/м2.

Перечень основных операций технологического процесса летней уборки автодорог приведен в таблице 5.7.
Таблица 5.7.
Перечень основных операций технологического процесса летней уборки автодорог

	№п/п
	Операции технологического процесса
	Средства механизации

	1.
	Подметание дорожных покрытий 
	Подметально-уборочные машины

	2.
	Мойка дорожных покрытий 
	Поливомоечные машины

	3.
	Полив дорожных покрытий
	Поливомоечные машины

	4.
	Уборка грунтовых наносов механизированным способом с доработкой вручную
	Подметально-уборочные и плужно-щеточные машины, автогрейдеры, бульдозеры, рабочие по уборке

	5.
	Очистка дождеприемных колодцев
	Илососы

	6.
	Погрузка смета в ручную и его вывоз
	Погрузчики и самосвалы


5.2.1.1. Подметание дорожных покрытий

Подметание является  основной операцией по уборке улиц, площадей и проездов, имеющих усовершенствованные покрытия. Подметание производится в таком порядке: в первую очередь подметают краевые (прибордюрные) части дорог и улиц с интенсивным движением, маршрутами городского транспорта, а затем улиц со средней и малой (для города) интенсивностью движения. Подметально-уборочными машинами улицы убирают в основных местах накопления смета, кроме того, ведется уборка резервной зоны на осевой части широких улиц, а также проводится их патрульное подметание. Наилучший режим работы подметально-уборочных машин двухсменный (с 7 до 21 ч.).

Уборку проводят в следующем порядке: утром подметают не промытые ночью краевые (прибордюрные) части дорог с интенсивным движением, проезды с троллейбусными и автобусными линиями, затем подметают прибордюрные части проездов со средней и малой интенсивностью движения и далее, по мере накопления смета, улицы в соответствии с установленным режимом подметания. Перед подметанием прибордюрных частей улиц должны быть убраны тротуары с тем, чтобы исключить повторное засорение. Время уборки тротуаров должно быть увязано с графиком работы подметально-уборочных машин. Сроки патрульного подметания остановок городского транспорта, участков с большим пешеходным движением увязывают со временем накопления на них смета. Площади и широкие магистрали лучше убирать колонной подметально-уборочных машин, движущихся уступом на расстоянии одна от другой 10…20 м. При этом перекрытие подметаемых полос должно быть не менее 0,5 м.

Разгрузка подметально-уборочных машин от смета производится на специальных площадках, расположенных вблизи обслуживаемых улиц и имеющих хорошие подъездные пути. На этих же площадках или недалеко от них желательно устанавливается стендер для заправки машин водой. Смет на свалки с разгрузочных площадок вывозится самосвалами или перегружается в большегрузные контейнеры.
5.2.1.2. Полив дорожных покрытий

Полив дорожных покрытий обеспечивает снижение запыленности воздуха и улучшение микроклимата в жаркие дни.

Автомагистрали шириной до 18 м поливают за один проход поливомоечной машины, идущей по оси дороги (если это возможно по условиям дорожного движения). На более широких проездах полив производится за два или несколько проходов одной машиной или группой машин, движущихся уступом с интервалом 20-25 м. Количество воды, распределяемое по поверхности дороги, должно обеспечивать равномерное смачивание всей поверхности, но не должно происходить стекание воды, расход при поливе дорожного покрытия 0.2 – 0.25 л/м2.

Полив дорожных покрытий производят теми же машинами, что и мойку, но насадки устанавливаются таким образом, чтобы струя воды из обоих насадок направлялась вперед и несколько вверх, причем наивысшая точка струи находилась бы на расстоянии 1,5 м от дорожного покрытия.
5.2.1.3. Мойка дорожных покрытий

Мойку дорожных покрытий производят только  на автомагистралях, имеющих усовершенствованные дорожные покрытия (асфальтобетон, цементобетон). Автомагистрали, подлежащие мойке, должны иметь ливневую канализацию или уклоны, обеспечивающие сток воды. Поперечный уклон дороги обычно составляет 1,5 – 2,5 % с уменьшением на середине проезда до нуля. Мойка автодороги должна завершаться промывкой прибордюрной части улицы, в которых оседают тяжелые частицы мусора (песок). Эту операцию выполняют с помощью специального насадка, который устанавливается вместо переднего правого. Мойка автодорог шириной до 12 м производится, как правило, одной  машиной – сначала промывается одна сторона проезжей части, затем – другая. 

При большой ширине дороги целесообразно использовать несколько машин, которые двигаются уступом с интервалом 10-20 м. Как правило, в мойке участвуют две
 машины, что связано с возможностью одновременной их заправки от одного стендера (заправочной колонки). Для более эффективного использования поливомоечных машин, пункты заправки этих машин должны быть расположены вблизи обслуживаемых проездов (1-2 км). Заправочный пункт должен иметь удобный подъезд для машин и обеспечивать наполнение цистерны вместимостью 6 м3 не более чем за 8 - 10 минут. По согласованию с органами санитарно-эпидемиологического надзора машины можно заправлять из водоемов, для чего в местах заправки машин монтируют насосную установку. Заправка цистерн из водоемов рекомендуется при большом расстоянии от заправочных пунктов до обслуживаемых улиц. В качестве представителя поливомоечной техники для работы на проезжей части дорог принимается машина типа ПМ-130Б.
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Рис. 4. Схема мойки дорожных покрытий

5.2.1.4. Уборка прибордюрной грязи

Уборка прибордюрной грязи (грунтовых наносов) является периодической операцией, входящей в состав летнего содержания городских автодорог. Грунтовые наносы в зависимости от причин, вызвавших их образование, подразделяются на следующие группы:

а) межсезонные наносы, представляющие собой загрязнения и остатки технологических материалов, применяющихся при зимней уборке, которые накапливаются в течение зимнего сезона и весной после таяния снега и располагаются полосой в прибордюрной части автодороги;

б) наносы, образующиеся после ливневых дождей, в летнее время года, когда сильные дожди размывают газоны и другие поверхности открытого грунта и перемещают часть грунта на дорожное покрытие;

в) наносы, возникающие на проезжей части улицы, с которой граничит строительная площадка, когда грунт колесами транспортных средств, обслуживающих стройку, перемещается со строительной площадки на дорожное покрытие.

В весенний период производят очистку проезжей части от грязи, снежной или ледяной корки, по мере ее таяния. Очистку прибордюрной части производят после освобождения дороги от снега и льда, пока грязь не засохла и легко удаляется автогрейдером или бульдозером.

В случае высыхания, пред уборкой, грунтовые наносы должны быть увлажнены поливомоечной машиной, что снизит их прочность и предотвратит пыление. Грунт сдвигается в вал и затем с помощью погрузчика подается в кузов самосвала. При выполнении этих работ автогрейдер и поливомоечная машина передвигаются по направлению движения городского транспорта, погрузчик – против движения транспорта, за погрузчиком задним ходом движется самосвал.

При уборке применяют универсальные и уборочные машины, а также специальные уборочные машины. Надлежащее качество уборки после вывоза наносов достигается ручной уборкой оставшихся загрязнений, подметанием механизмами, а  затем тщательной мойкой поверхности.
5.2.1.5. Очистка дождеприемных колодцев.

Согласно санитарным требованиям, должна осуществляться обязательно весной, а далее по мере накопления осадка (2-4 раза в сезон).

Отстойную часть колодцев ливневой канализации очищают илососными (ассенизационными) машинами, например КО-503 или КО-504. В отстойник опускается всасывающая труба, по которой осадок всасывается в специальный отсек цистерны и периодически сливается в ливневую канализацию. Ил разгружают через заднее днище цистерны путем выталкивания его специальным поршнем. Затем цистерны промывают с помощью промывочного сопла.
5.2.1.6. Технология содержания гравийных дорог и обеспыливание

В настоящее время существует технология для усовершенствования (восстановления правильного профиля проезжей части) и обеспыливания гравийных и грунтовых дорог с использованием химического реагента CCRoad (кальция хлорид дорожный) производства Финляндии. 

Благодаря применению данной технологии снижаются будущие затраты на содержание и ремонт, улучшаются условия движения по гравийным дорогам.
5.2.2. ТЕХНОЛОГИЯ ЗИМНЕГО СОДЕРЖАНИЯ ДОРОГ
Технологический процесс зимней уборки автодорог осуществляется в соответствии с Государственным стандартом РФ ГОСТ Р 50597-93 «Автомобильные дороги и улицы. Требования к эксплуатационному состоянию, допустимому по условиям обеспечения безопасности дорожного движения» (принят постановлением Госстандарта РФ от 11 октября 1993 г. N 221).

Основной задачей зимней уборки дорожных покрытий является обеспечение нормальной работы городского транспорта и движения пешеходов. Уборка городских территорий зимой трудоемка. Сложность организации уборки связана с неравномерной загрузкой парка снегоуборочных машин, зависящей от интенсивности снегопадов, их продолжительности, количества выпавшего снега, а также от температурных условий. Городские территории зимой убирают в два этапа:

1. Расчистка проезжей части и проездов;

2. Удаление с городских проездов собранного в валы снега.

Зимняя уборка включает в себя следующие операции:

1. Первоочередные:

· обработка дорожных покрытий противогололедным материалом (в первую очередь посыпают наиболее опасные места – подъемы, спуски, перекрестки, кольца, развороты, мосты, заездные карманы остановок общественного транспорта (ООТ);

· сгребание и подметание снега;

· очистка заездных карманов, разворотов, перекрестков, въездов и выездов в кварталы.

2. Операции второй степени:

· формирование снежного вала;

· удаление снега с проездов (вывоз или переброска роторными снегоочистителям на свободные территории);

· зачистка прибордюрной части автодороги после удаления снега;

· скалывание льда и удаление снежно-ледяных образований;

· подметание дорог при длительном отсутствии снегопада.

Выполнение снегоочистительных работ возможно при условии строгого соблюдения технологических режимов, которые обуславливают зависимость времени работы машин от начала снегопада, что требует практически круглосуточной готовности машин к работе. Поэтому на период снегопадов рекомендуется предусматривать круглосуточное дежурство распределителей противогололедных материалов (ПГМ) и плужно-щеточных снегоочистителей. Число таких машин должно быть минимальным и обеспечивать уборку только наиболее ответственных магистралей, отличающихся особенно напряженным движением транспорта, в первую очередь городского пассажирского. Остальные распределители ПГМ и плужно-щеточные снегоочистители должны работать в 1,5 смены. При этом необходимо, чтобы время их работы совпадало с часами наиболее интенсивного движения транспорта. Все другие машины, применяемые при зимней уборке, должны работать также в 1,5 смены.

В связи с тем, что распределители ПГМ и плужно-щеточные снегоочистители заняты только часть рабочего времени (в часы снегопада), для рационального использования водительского состава рекомендуется закреплять за водителями распределителей ПГМ, плужно-щеточных снегоочистителей скалыватели- разрыхлители, роторные снегоочистители и другие машины. Как показывает практика работы эксплуатационных хозяйств, в промежутке между снегопадами наиболее квалифицированную часть водительского состава можно использовать для технического обслуживания и ремонта уборочной техники.

Для определения сроков удаления снега с городских дорог и проведения работ по борьбе с гололедом улицы делят на три категории:
I – выездные магистрали; все улицы с интенсивным движением, имеющие троллейбусные и автобусные линии; улицы, имеющие уклоны, сужение проездов, где снежные валы особенно затрудняют движение транспорта;

II – улицы со средней интенсивностью городского транспорта; площади перед вокзалами, зрелищными предприятиями, магазинами, рынками и прочими местами с интенсивным пешеходным движением;

III – улицы города с небольшой интенсивностью движения транспорта.

Качество снегоочистки зависит от состояния и свойств снега.
Снежно-ледовые образования на городских дорогах и их свойства. Неуплотненный снег

Снег попадает на дорожное покрытие в виде отдельных снежинок и в начальный момент представляет малосвязную массу, состоящую из тончайших кристаллов льда.

Соприкасаясь с дорожным покрытием, а также под воздействием других факторов отдельные снежинки ломаются и в первую очередь деформируется широко развитая периферийная поверхность снежинок. Этот процесс ускоряется при воздействии на снег колес транспортных средств.

Свойства снега характеризуются его плотностью.

Механические свойства снега, являющегося сыпучей средой, характеризуются следующим уравнением:
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Где:

r - касательное напряжение, Н/см ;

( - нормальное напряжение в слое снега, Н/см2; 

tg ( - коэффициент внутреннего трения снега; 

С - сцепление частиц снега, Н/см2.
Плотность снега (таблица 5.8) увеличивается тем быстрее, чем выше его температура.

При температуре 0...-2°С плотность снега уже в течении 1...1,5 часов достигает своей предельной величины. С понижением температуры снега процесс уплотнения проходит медленнее и особенно при температуре ниже -10°С.
При воздействии на снег колес транспортных средств, пешеходов и рабочих органов снегоочистительных машин плотность снега изменяется. Так, после сгребания и сметания снега и укладки в валы его плотность увеличивается, как правило, более чем в 2 раза.

Таблица 5.8.
Плотность снега в зависимости от его состояния

	Состояние снега
	Возможные изменения плотности, г/см3

	Свежевыпавший: чистый неокученный;
обвалованный или окученный; 
обвалованный лежалый
	0,1-0,15

0,2-0,3

0,34-0,42

	Целинный: лежалый (в течение 30 сут.); лежалый (более 30 сут.)
	0,2-0,3

0,34-0,42

	Сброшенный с крыш
	0,35


В следующих таблицах приведены показатели коэффициентов трения и прочности обвалованного снега.
Таблица 5.9.
Коэффициент внешнего трения снега

	Температура снега, ОС
	Плотность снега, г/см

	
	0.1
	0.2
	0.3
	.04

	0
	0.1
	0.085
	0.07
	0.055

	-4
	0.14
	0.097
	0.08
	0.065

	- 16...-30
	0.18
	0.11
	0.09
	0.075


Таблица 5.10.
Сопротивление снега срезанию в зависимости от его состояния

	Показатели сопротивления срезанию, кН/м2
	Плотность, г/см3

	
	0.25
	0.40

	
	Температура, ОС

	
	-9
	-18
	-9
	- 18

	Свежеобвалованный снег:

вертикальное; 
горизонтальное
	2,1

1,7
	3,4

3,6
	3,75

2,8
	5,8

5,0

	Старый обвалованный снег: вертикальное;
горизонтальное
	3,5

2,6
	5,7

4,5
	8,5
7,2
	12
1 0.5


Уплотненный снег

Увеличение прочности снега после уплотнения наступает в результате процесса рекристаллизации, при котором кристаллы снега ломаются и расстояние между ними резко сокращается.

Важнейшим свойством уплотненного снега, значительно влияющим на механизацию процесса его скалывания, является сравнительно небольшое по величине силы смерзание снега с дорожным покрытием. Благодаря этому при воздействии сдвигающих усилий рабочих органов машин уплотненный снег полностью отделяется от поверхности асфальтобетона в виде монолитных кусков. Разрушение связей по плоскости контакта снега с поверхностью асфальтобетона происходит при удельных нагрузках, меньших, чем предел прочности уплотненного снега на сдвиг.

С понижением температуры снега величина сил смерзания с асфальтобетоном увеличивается.
Лед и снежно - ледяной накат

Лед на городских дорогах образуется главным образом из уплотненного снега при повышении температуры воздуха до положительной и последующем резком ее понижении. Снежно-ледяной накат представляет собой уплотненный снег, содержащий прослойки льда, располагаемые на внешней поверхности слоя и в местах интенсивного торможения транспортных средств.

Плотность снежно-ледяного наката меняется в пределах 0,6-0,8 г/см3, а его прочность может достигать показателей, характерных для льда. В связи с этим для скалывания снежно-ледяного наката используют машины, предназначенные для уборки льда.

Важнейшим свойством льда, образующегося на дорожном покрытии, являются значительные силы смерзания льда с поверхностью асфальто- и цементобетона. Поэтому при механизированной уборке льда крайне затруднительно его полное отделение от поверхности дороги.

При некачественной уборке снега на дорожном покрытии остаются уплотненный снег, снежно-ледяной накат и лед, которые ухудшают эксплуатационные свойства асфальто- и цементобетонных дорожных покрытий.

Так, наличие на дорожном покрытии снежно-ледяных образований приводит к резкому снижению сцепления автомобильных колес с таким покрытием.
Таблица 5.11.
Механические свойства льда, при температуре -10ОС

	Плотность, г/см
	0.9

	Твердость, Н/см
	1800

	Силы сцепления мгновенные, Н/см ~
	305

	Силы сцепления длительные, Н/см
	80

	Предел прочности, н/см , при: одностороннем сжатии; 

растяжении; 

сдвиге.
	360

160
115

	Удельные силы смерзания с поверхностью асфальтобетона, Н/см2
	>115


Снежно-ледяные образования резко усложняют условия движения пешеходов и являются причиной несчастных случаев и травматизма. Наличие снежно-ледяных образований на дорожном покрытии ведет к увеличению длины тормозного пути автомобиля. Так, тормозной путь при одинаковой начальной скорости движения по чистой дороге почти в 10 раз меньше, чем по дороге, покрытой тающим льдом.
Таблица 5.12.
Влияние снежно-ледяных образований на состояние поверхности дорожного покрытия

	Тип и состояние поверхности дорожного покрытия
	Коэффициент сцепления шин с дорогой
	Коэффициент сопротивления перекатывания колес

	Асфальтобетон чистый сухой
	0,65-0,75
	0,02-0,025

	Покрытый рыхлым снегом:

сухим;

мокрым
	0,2-0,3

0,1-0,2
	0,15-0,25

0,3

	Покрытый уплотненным снегом:

сухим;

мокрым
	0,2-0,35

0,1-0,2
	0,08-0,1

0,08-0,1

	Покрытый тающим льдом
	0,05-0,1
	0,05


5.2.2.1. Снегоочистка

Основной способ удаления снега с покрытий городских дорог – подметание и сгребание его в валы плужно-щеточными снегоочистителями. Перекидывание снега шнекороторными снегоочистителями применяют на набережных рек, загородных и выездных магистралях, а также на расположенных вдоль проездов свободных территориях. 

Очистка части улиц до асфальта одними снегоочистителями может быть обеспечена только при сравнительно малой интенсивности движения городского транспорта (не более 120 маш./час). 

При большей интенсивности движения, как правило, нельзя предотвратить образования уплотненного снега без применения химических материалов на покрытиях дорог. Химические материалы препятствуют уплотнению и прикатыванию свежевыпавшего снега, снижают величину сил смерзания льда с поверхностью дорожного покрытия, но их можно применять только при интенсивности снегопада не менее 0,5 мм/час (при пересчете на воду), так как в противном случае на дорожном покрытии образуются растворы реагентов. Применение химических материалов дает положительный эффект при хорошем перемешивании реагентов со снегом, которое может быть достигнуто при движении транспортных средств интенсивностью более 100 машин/час. Городские дороги с интенсивностью движения транспорта менее 100 машин/час, а также при снегопадах интенсивностью менее 0,5 мм/час убирают без применения химических материалов путем сгребания и сметания снега плужно-щеточными снегоочистителями.
Для предотвращения прикатывания снега и примерзания его к дорожному покрытию применяется пескосоляная смесь и хлориды, при этом режим работы применяют следующий:

Таблица 5.13..

	Режим снегоочистки
	Интенсивность снегопа

да, мм/час
	Температура воздуха,

град.
	Норма расхода хим. реагентов (пескосол. смеси), г/м2
	Продолжительность этапов, час.

	
	
	
	
	Выдержка
	Обработка
	Интервал
	Сгребание
	Всего

	Первый цикл

	I
	0.5 - 1
	Выше -6
	15(150)
	0.75
	1
	3-5
	3
	7.75-9.75

	
	
	От-6 до -18
	25(220)
	
	
	
	
	

	
	
	Ниже -18
	35(360)
	
	
	
	
	

	II
	1-3
	Выше -6
	15(150)
	0.25
	1
	-
	3
	4.25

	
	
	От-6 до -18
	25 (220)
	
	
	
	
	

	
	
	Ниже -18
	35(360)
	
	
	
	
	

	III
	Свыше3
	Выше -6
	15(150)
	0.25
	1
	-
	1.5
	2.75

	
	
	От-6 до -18
	25(220)
	
	
	
	
	

	
	
	Ниже -18
	35(360)
	
	
	
	
	

	Последующие циклы

	I
	0.5 - 1
	Выше -6
	15(150)
	-
	1
	3.75-

3.76
	3
	7.75

	
	
	От-6 до -18
	25(220)
	
	
	
	
	

	
	
	Ниже -18
	35(360)
	
	
	
	
	

	II
	1-3
	Выше -6
	15(150)
	-
	1
	0.25
	3
	4.25

	
	
	От-6 до -18
	25(220)
	
	
	
	
	

	
	
	Ниже -18
	35(360)
	
	
	
	
	

	III
	Свыше3
	Выше -6
	15(150)
	-
	1
	0.25
	1.5
	2.75

	
	
	От-6 до -18
	25(220)
	
	
	
	
	

	
	
	Ниже -18
	35(360)
	
	
	
	
	


Примечание:

1.Интенсивность снегопада дана в мм слоя воды, для расчета в слой снега надо

умножить на 10.

2.При сильных снегопадах и метелях (II и III режимы) все этапы уборки начинаются одновременно с началом снегопада.

3. На дорогах, где не производится внесение химреагентов, подметание начинается с началом снегопада.

4. Если после окончания последнего цикла работ снегопад продолжается, последующие циклы повторяются необходимое число раз.

При интенсивности снегопада более 0,5 мм/час и температуре выше -6°С добавляют 20 г/м2 химических реагентов, ниже -6°С - 30г/м2. Основные показатели технологического процесса снегоочистки при различных температурах и интенсивности снегопада приведены в табл. 5.10.
Первый цикл работы снегоочистителя выполняется в течение часа после начала снегопада, а последующие - каждые 1,5 часа. По окончании снегопада снег сгребают и подметают.
Каждый цикл обработки дорожного покрытия разбит на этапы: выдержку, обработку химическими реагентами, интервал, сгребание и подметание снега.

Выдержка – время от начала снегопада до момента внесения реагентов в снег зависит от интенсивности снегопада и температуры воздуха и принимается такой, чтобы полностью исключить образование на дорожном покрытии растворов при контакте снега и реагентов.

Интервал – период между посыпкой химических реагентов и началом обслуживания. Интервал выдерживают только при снегопадах незначительной интенсивности. При выполнении работ первого цикла выдерживать интервал следует только при снегопаде интенсивностью 0,5... 1 мм/час.

При взаимодействии с реагентами снег, сохраняя свойства сыпучести, не подвергается уплотнению и прикатыванию, благодаря чему при работе плужно-щеточных снегоочистителей достигается высококачественная уборка дорожных покрытий. Вал снега укладывают в прилотковой части дороги. Во всех случаях, где это представляется возможным, для наилучшего использования ширины проезжей части, а также упрощения последующих уборочных работ вал снега располагают по середине двустороннего проезда. Число снегоочистителей зависит от ширины улиц, т.е. для предотвращения разбрасывания промежуточного вала и прикатывания его колесами проходящего транспорта за один проезд должна быть убрана половина улицы. На улицах с двусторонним движением первая машина делает проход по оси проезда, следующие двигаются уступом с разрывом 20...25 м (рис.5). Полоса, очищенная идущей впереди машиной, должна быть перекрыта на 0,5... 1 м.
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Рис. 5. Схема работы колонны плужно-щеточных снегоочистителей
Маршруты работы снегоочистителей выбирают так, чтобы сгребание и сметание начинались с проездов с наиболее интенсивным движением, а также имеющих торговые и административные центры до начала работы этих учреждений. На наиболее 
широких магистралях при снегопадах большой интенсивности для повышения качества работ целесообразно на полосах дорожных покрытий, расположенных ближе к лотку, сначала выполнять сгребание, а затем подметание.

В этом случае идущая впереди машина работает одним отвалом, сгребая снег, а подметает следующая за ней с поднятым отвалом. Для уменьшения периода работы плужно-щеточных снегоочистителей операцию механизированной снегоочистки можно ограничить одним сгребанием, что позволяет увеличить производительность в 1,5 раза.

В особых эксплуатационных условиях (подъемы городских дорог, подъезды к мостам, туннелям и т. п.), когда требуется повысить коэффициент сцепления колес транспортных средств с дорожным покрытием, необходимо применять специальные химические реагенты. 

При выполнении снегоочистительных работ особое внимание следует уделять расчистке перекрестков и остановок городского транспорта. При расчистке перекрестков машина движется перпендикулярно валу, а при расчистке остановок и подъездов - сбоку, захватывая лишь его часть. Число проходов машины зависит от площади поперечного сечения вала. Собранный снег сдвигается в расположенный рядом вал или на свободные площади.

В последнее время все большее применение получает интенсивная технология снегоочистки проезжей части городских дорог. Сущность интенсивной технологии состоит в использовании двух прогрессивных методов:

· применение специальных химических реагентов (Хлорида кальция) или неслеживающейся смеси в качестве технологических материалов и тем самым замена ими пескосоляной смеси. Основной эффект достигается путем резкого (почти в 10 раз) сокращения удельного расхода технологических материалов. Кроме того, снижается засорение дорог пескосоляной смесью, большое количество которой остается в прилотковой полосе и должно вывозиться в кратчайшие сроки.

· использование для распределения технологических материалов машин, которые снабжены также плужно-щеточным снегоочистительным оборудованием.

После распределения технологических материалов машина может применяться для снегоочистки, так как операции выполняются последовательно. Таким образом, данная машина позволяет применить принцип совмещения профессий и тем самым резко повысить производительность труда механизаторов и показателей использования техники.
5.2.2.2. Удаление уплотненного снега и льда

Уплотненный снег с дорожных покрытий убирают автогрейдером, снабженным специальным ножом гребенчатой формы, или скалывателями-рыхлителями. Снег удаляют складированием в прилотковой части проезда или на площадях, свободных от застройки. Кроме того, снег можно ссыпать в люки обводненной дождевой или хозяйственно-фекальной канализации. Рекомендуемые сроки вывоза снега приведены в таблице 5.14.

Таблица 5.14.
Рекомендуемые сроки вывоза снега, час

	Категория улиц
	Количество выпавшего снега, мм, не более

	
	5
	10
	15

	I
	48
	72
	96

	II
	72
	96
	120

	III
	96
	120
	144


В транспортные средства снег грузят снегопогрузчиками или роторными снегоочистителями в следующем порядке. Снегопогрузчик движется вдоль прилотковой части улицы в направлении, противоположном движению городского транспорта. Находящийся под погрузкой самосвал также движется задним ходом за погрузчиком. После загрузки самосвал вливается в общий поток транспорта, не мешая ему. Движение самосвала задним ходом и работа погрузчика создают повышенную опасность для пешеходов. В связи с этим в процессе погрузки около снегопогрузчика должен находиться дежурный рабочий, который руководит погрузкой и не допускает людей в зону работы машины. Рабочие, обслуживающие снегопогрузчики, должны быть одеты в специальные жилеты. При погрузке снега роторными снегоочистителями опасность работы повышается, так как снегоочиститель и загружаемый самосвал движутся рядом в направлении движения транспорта, сужая проезжую часть улицы. Роторный снегоочиститель обслуживает один рабочий, ответственный за безопасность проведения работ. Снежно-ледяные образования, остающиеся после прохода снегопогрузчиков, должны быть в кратчайшие сроки удалены с поверхности дорожного покрытия с помощью скалывателей-рыхлителей или путем использования различных химических материалов.

Сгребание и подметание 

Сгребание и подметание снега производится плужно-щеточным снегоочистителем (ПМ-130Б, КДМ и т.д.), после обработки дорожных покрытий противогололедными материалами одной машиной или колонной машин, в зависимости от ширины проезжей части автодороги, с интервалом движения 15-20 м. Ширина полосы, обрабатываемой  одной машиной (ширина захвата) при снегоуборке – 2.5 м. При обработке поверхности колонной машин, идущих  «уступом», ширина захвата одной машины сокращается до 2 м.

Скалывание уплотненного снега

В состав работы входит: помимо скалывания уплотненного снега  еще и скалывание снежной корки в лотках, а также сгребание скола с очищенной полосы. Для этой цели применяют автогрейдеры ДЗ-143, ДЗ-180.

Сдвигание снега и скола в валы

Эта операция производится частично при сгребании и подметании снега и скола. Однако, формирование валов требует применения дополнительной техники – автогрейдеров и бульдозеров. Для этой цели применяют автогрейдеры ДЗ-143, ДЗ-180, бульдозеры ДТ-75, Т-130, Т-170, тракторы с отвалом К-700, Т-150.

Перекидка снега роторными очистителями

На насаждения и газоны разрешается перекидывать только свежевыпавший снег. На перекидке снега на проездах с насаждениями должно быть исключено повреждение деревьев и кустарников, при этом применяются дополнительные насадки и желоба с направляющими козырьками, отрегулированными для каждого участка дорог. Это обеспечивает укладку перекидываемого снега на узкой полосе между проезжей частью и насаждениями, или даже пересадку его через ряд кустарников, обеспечивая их сохранность. Для этой цели применяют шнекороторные снегоочистители типа ДТ-75, Т-150.
5.2.2.3. Обработка противогололедными материалами

Для борьбы с гололедом применяют профилактический метод, а также метод пассивного воздействия, способствующий повышению коэффициента сцепления шин с дорогой, покрытой гололедной пленкой. Предпочтительно использовать профилактический метод, но его применение возможно только при своевременном получении сводок метеорологической службы о возникновении гололеда. После получения сводки необходимо обработать дорожное покрытие химическими реагентами. Чтобы реагенты не разносились колесами транспортных средств, их разбрасывают непосредственно перед возникновением гололеда. При такой обработке ледяная пленка по поверхности дорожного покрытия не образуется, дорога делается лишь слегка влажной.

Для устранения гололеда дорожное покрытие обрабатывают противогололедными препаратами. 

Обработку дорожных покрытий при профилактическом методе борьбы с гололедом начинают с улиц с наименьшей интенсивностью движения, т.е. II и III категорий, а заканчивают на улицах I категории. Такой порядок работы в наилучшей степени способствует сохранению реагентов на поверхности дороги. Обработку дорог, покрытых гололедной пленкой, начинают с улиц I категории, затем посыпают улицы II и II категории. Параллельно необходимо проводить внеочередные работы по выборочной посыпке подъемов, спусков, перекрестков, подъездов к мостам и туннелям. Продолжительность обработки всех улиц I категории не должна превышать одного часа. Для ускорения производства работ по борьбе с гололедом следует обрабатывать дороги только в полосе движения, на которую приходится примерно 60...70% ширины проезжей части улицы.
Основные физико-химические свойства реагентов, применяемых для борьбы со снежно-ледяными образованиями на дорогах

Эффективность, нормы расхода и нередко технология применения противогололедных реагентов определяются их физико-химическими свойствами.

Таблица 5.15.
Область применения химических материалов

	Технологическая операция
	Материалы, применяемые при температуре, С

	
	выше -15
	ниже -15

	Снегоочистка дорожных покрытий подъемов, въездов на мосты и т. д.
	Неслеживающаяся смесь

Пескосоляная смесь на основе хлористого натрия
	Хлористый кальций,

Пескосоляная смесь на основе хлористого кальция

	Борьба с гололедом профилактическим методом
	Неслеживающаяся смесь или хлористый калий, ингибированный фосфатами
	То же

	Борьба с гололедом пассивным методом
	Пескосоляная смесь на основе хлористого натрия или хлористый калий.
	Пескосоляная смесь на основе хлористого кальция или хлористый калий.

	Скалывание льда профилак​тическим методом
	Хлористый калий, ингибированный фосфатами
	Хлористый калий, ингибированный фосфатами

	Скалывание льда пассивным методом
	Неслеживающаяся смесь при крупности зерен 7 мм
	Хлористый кальций при крупности зерен 7 мм


Хлорид натрия – бесцветное кристаллическое вещество хорошо растворяется в воде (35,7 кг в 100 кг воды при 10 °С), плотность 2165 кг/м 3.
Хлорид натрия слеживается, поэтому Академией им. К.Д. Памфилова было предложено добавить к нему до 10 % более гигроскопичного хлорида кальция, присутствие которого резко снижает слеживаемость смеси. Эта смесь получила название неслеживающейся.

Хлорид калия, изредка используемый в качестве реагента, характеризуется сравнительно высокой растворимостью (34,2 кг в 100 кг воды при 20 °С), имеет эвтектическую температуру всего -10,6 °С при концентрации 24,5 кг в 100 кг воды. Эта эвтектическая температура недостаточна для обеспечения быстрого и полного плавления снежно-ледяных образований.

Нитрат кальция, входящий в состав ингибитора (замедлителя) коррозии стали - нитрит нитрата кальция (ННК), – имеет эвтектическую температуру -29 °С при концентрации нитрата кальция 77 кг в 100 кг воды, плотность 1820 кг/м3. 
Нитрат кальция гигроскопичен. Используется не только в составе ННК для ингибирования, но и в составе комплексного соединения с мочевиной (НКМ) в соотношении 1:4 по молекулярной массе для борьбы со снежно-ледяными образованиями на аэродромах. Эвтектическая температура НКМ – 28 °С. Он не гигроскопичен и не слеживается.

Нитрит кальция – основной ингибитор коррозии в составе нитрит нитрата кальция – имеет эвтектическую температуру -20 °С при концентрации 52 кг в 100 кг воды. При его введении в хлорид кальция при концентрации ННК до 10% получающийся реагент – нитрит-нитрат-хлорид кальция (ННХК), который удается чешуировать и выпускать в виде неслеживающегося продукта.

При борьбе с гололедом или с образованием снежно-ледяных накатов широко применяют химические реагенты, водные растворы которых замерзают при низких температурах. Температурные условия определяют выбор материалов.

В зимний период обработка тротуаров и дорожных покрытий поваренной солью (NaCl) запрещается [6].
 В настоящее время для борьбы с гололедом повсеместно  используют пескосоляную смесь, состоящую из 92...97% песка и 3...8% хлористого натрия или хлористого кальция (по массе).

Таблица 5.16.

Нормы посыпки пескосоляной смеси на зимний период (165 дней)

	Категория улиц
	Норма посыпки, 

гр/кв. м
	Период-ть уборки, 

раз

	I
	0,175
	108

	II
	0,175
	98

	III
	0,175
	93


Рекомендуется использование гранулированного хлорида кальция. Предназначен для обработки дорог и улиц, пешеходных зон и тротуаров в любом диапазоне температур до  -30°С. Раствор хлористого кальция имеет самую низкую температуру замерзания - 51°С при концентрации 29,5 %, тогда как хлористый натрий – при – 21,1°С (концентрация 23,3 %), хлористый магний при – -33,5°С (концентрация 21,0 %).

Реагенты, содержащие хлористый кальций, при растворении выделяют тепло. Плавление льда хлористым кальцием это экзотермическая реакция, когда большинство других реагентов выбирают тепло из окружающей атмосферы во время плавления льда. Это эндотермическая реакция. В практических условиях, если температура опускается гораздо ниже температуры замерзания, скорость поглощения тепла из льда и снега замедляется до такого момента, когда эндотермические противогололедные реагенты с трудом могут создавать рассол. Когда нет рассола – нет эффекта от реагента. Поэтому хлористый натрий работает только до -6-8°С.

При определении нормы распределения расчет ведут на сухое вещество. Раствор можно распределять по дорожному покрытию с помощью специально оборудованных поливомоечных машин. 

Хлористый кальций может применяться в виде раствора для профилактики обледенения и в сухом виде для борьбы с гололедом, льдом и снегом. Процесс плавления происходит с высокой скоростью.
Таблица 5.17.
Расход реагента  в интервале температур (°С) для предотвращения образования гололеда

	Температура
	До -4
	До -8
	До -12
	До -16
	До -20

	Хлористый кальций, грамм/м2
	15
	35
	45
	55
	65


Данный реагент используется в Европейских странах и сравнительно недавно появился на рынке России. Химический реагент изготовлен в соответствии с международным стандартом SNS-EN ISO 9001:2000, отличается длительным эффектом воздействия и соответствует современным требованиям безопасности.
5.2.2.4. Допустимые уровни и требования к зимнему содержанию автодорог

Для обеспечения свободного проезда автомобильного транспорта после окончания снегопада в соответствии с ВСН 24-88 «Технические правила ремонта и содержания автомобильных дорог», определены предельно допустимые значения требований к автодорогам, которые приведены в таблице 5.18.   

Таблица 5.18.
	Кате-гории автодорог
	Интен-

сивность движения
	Минимальная ширина полностью очищенной поверхности проезжей

части, м
	Допустимая толщина

слоя снега на проезжей части, мм
	Максимальный срок снегоочистки, час.

	
	
	
	Рыхлый снег
	Уплотнен.

Снег
	

	I
	3000-7000
	7
	30                                  -
	4

	II
	1000-3000
	6
	40                                  -
	5

	III
	500-1000
	5
	60                                  -
	6

	IY
	200-500
	4
	70                               70
	12

	Y
	Менее 200
	3
	80                              100
	16


Примечание: Срок окончания снегоочистки принимают с момента прекращения снегопада или метели до завершения работ, обеспечивающих указанные требования.

После обеспечения свободного проезда транспорта дорожные предприятия приступают к очередным операциям зимнего содержания автомагистралей, приведенных выше. Сроки удаления снега, в часах, в зависимости от количества выпавшего снега и категорий автодорог, приведены в таблице 5.19.
Таблица 5.19.
	Категории автодорог
	Количество выпавшего снега, мм, не более

	
	5
	10
	15

	I, II, III
	48 час.
	72 час.
	96 час.

	IY
	72 час.
	96 час.
	96 час.

	Y
	96 час.
	120 час.
	144 час.


В г. Всеволожск по социальной значимости автомобильные дороги делятся на 5 категорий.

Главные магистрали города.

Категория № 1 — магистральные улицы и проспекты, которые обеспечивают региональные и внутригородские связи; интенсивность движения транспорта на данных направлениях максимальна.

Категория № 2 — городские магистрали, которые обеспечивают радиальные и поперечные связи между различными функционально-планировочными элементами города.

Улицы и проезды районного значения.

Категория № 3 — улицы и проезды районного значения, не выходящие за пределы одного района.

Категория № 4 — улицы и проезды районного значения, имеющие незначительную (не более двух полос движения) ширину проезжей части.

Категория № 5 — Улицы и переулки в микрорайонах.
Перечень муниципальных автомобильных дорог МО «Город Всеволожск», предоставленное Администрацией г. Всеволожска, представлена в таблице 5.20.
Таблица 5.20.
Перечень муниципальных автомобильных дорог МО «Город Всеволожск».

	№ п/п
	Титул а/дороги (улицы)
	Площадь, тыс. м2
	Вид содержания покрытия
	Тип покрытия
	Протяжен-ность маршрутов, км

	
	
	
	Чистое покрытие
	накат
	а/б
	переход-ный
	грунтовые
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1 экспл. категория:

	
	Всеволожский пр. (от Колтушского шоссе до Привокзальной пл.
	11,8
	11,8
	
	11,8
	
	
	11,8

	2
	Октябрьский пр.
	21,12
	21,12
	
	21,12
	
	
	12,12

	3
	Христиновский пр.
	25,68
	25,68
	
	25,68
	
	
	25,68

	4
	Ул. Пермская
	4,0
	4,0
	
	4,0
	
	1,55
	4,55

	5
	Ул. Плотника
	8,0
	8,0
	
	8,0
	
	
	8,0

	6
	Ул. Александровская
	17,4
	17,4
	
	17,4
	
	
	17,4

	7
	Ул. Ленинградская
	10,0
	10,0
	
	10,0
	
	
	4,0

	8
	Ул. Межевая
	6,24
	6,24
	
	6,24
	
	
	6,24

	9
	Площадь у Универсама
	0,4
	0,4
	
	0,4
	
	
	0,4

	Итого по 1 категории
	104,64
	104,64
	
	103,09
	
	1,55
	106,64

	2 экспл. категория

	1
	Ул. Аэропортовская
	6,0
	6,0
	
	6,0
	
	
	6,0

	2
	Ул. Московская
	8,0
	8,0
	
	8,0
	
	
	8,0

	3
	Ул. Грибоедова
	22,0
	22,0
	
	22,2
	
	
	22,2

	4
	Ул. Пушкинская
	13,58
	13,58
	
	13,58
	
	
	13,58

	5
	Привокзальная площадь
	10,0
	10,0
	
	10,0
	
	
	10,1

	6
	Ул. Вахрушева с площадками
	4,8
	4,8
	
	4,8
	
	
	нет

	7
	Ул. Заводская
	7,55
	7,55
	
	7,55
	
	
	нет

	8
	Ул. Приютинская
	5,04
	5,04
	
	5,04
	
	
	5,04

	9
	Площадь у ГИБДД
	4,2
	4,2
	
	4,2
	
	
	нет

	10
	Ул. Народная
	3,0
	
	3,0
	3,0
	
	
	нет

	11
	Ул. Центральная
	4,8
	
	4,8
	4,8
	
	
	нет

	12
	Ул. Невская
	3,2
	
	3,2
	3,2
	
	
	нет

	13
	Ул. Евграфова
	5,08
	
	5,08
	5,08
	
	
	нет

	Итого по 2 категории
	97,25
	97,25
	
	97,25
	
	
	64,92


Продолжение таблицы 5.20.
	№ п/п
	Титул а/дороги (улицы)
	Площадь, тыс. м2
	Вид содержания покрытия
	Тип покрытия
	Протяжен-ность маршрутов, км

	
	
	
	Чистое покрытие
	накат
	а/б
	переход-ный
	грунтовые
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	3 экспл. категория

	1
	Ул. Обороны
	3,36
	
	3,36
	2,0
	1,36
	
	нет

	2
	Ул. Дружбы
	6,05
	
	6,05
	
	6,05
	
	нет

	3
	Ул. Шишканя
	2,35
	
	2,35
	2,35
	
	
	нет

	4
	Ул. Советская
	18,7
	
	18,7
	18,7
	
	
	нет

	5
	Ул. Связи с площадкой у переезда
	4,8
	
	4,8
	4,8
	
	
	нет

	6
	Ул. Победы
	2,1
	
	2,1
	2,1
	
	
	нет

	7
	Всеволожский пр. ж/д пл. до Южного
	15,6
	
	15,6
	15,6
	
	
	нет

	8
	Ул. Первомайская
	4,32
	
	4,32
	4,32
	
	
	нет

	9
	Ул. Преображенская
	6,8
	
	6,8
	6,8
	
	
	нет

	10
	Ул. Сергиевская
	11,43
	
	11,43
	7,0
	
	4,43
	нет

	11
	Ул. Социали-стическая
	9,88
	
	9,88
	6,0
	
	3,88
	нет

	12
	Ул. Северная
	3,32
	
	3,32
	3,32
	
	
	нет

	13
	Ул. Верхняя
	1,26
	
	1,26
	1,26
	
	
	нет

	14
	Ул. Почтовая
	8,4
	
	8,4
	8,4
	
	
	нет

	15
	Площадка у магазина на Почтовой
	1,0
	
	1,0
	1,0
	
	
	нет

	16
	Ул. Комсомола
	10,5
	
	10,5
	10,5
	
	
	нет

	17
	Ул. Лубянская
	3,84
	
	3,84
	2,1
	
	1,74
	нет

	18
	Ул. Василеозерская
	6,0
	
	6,0
	6,0
	
	
	нет

	19
	Ул. Героев
	2,4
	
	2,4
	2,4
	
	
	нет

	20
	Ул. Вокка
	3,84
	
	3,84
	3,84
	
	
	нет

	21
	Ул. Балашова
	1,78
	
	1,78
	1,78
	
	
	нет

	22
	Ул. Оленина
	1,2
	
	1,2
	1,2
	
	
	нет

	23
	Ул. Рябовская
	3,06
	
	3,06
	1,5
	1,56
	
	нет

	24
	Ул. Чернышевского
	6,23
	
	6,23
	
	2,2
	4,03
	нет

	25
	Ул. Константи-новская
	7,9
	
	7,9
	5,0
	
	2,9
	нет

	26
	Ул. Некрасова
	17,73
	
	17,73
	12,0
	
	5,73
	нет

	27
	Ул. Коммуны
	10,02
	
	10,02
	
	3,0
	7,02
	нет

	28
	Ул. Герцена
	4,03
	
	4,03
	
	
	4,03
	нет

	29
	Ул. Толстого
	12,85
	
	12,85
	
	7,75
	5,1
	нет

	30
	Ул. Тургенева
	5,48
	
	5,48
	
	
	5,45
	нет

	31
	Ул. Гончарова
	8,68
	
	8,68
	
	
	8,66
	нет

	32
	Пр. Торговый вкл. Дорогу к кладбищу
	49,5
	
	49,5
	9,5
	25
	15,0
	нет

	33
	Пр. Алексеевский
	17,45
	
	17,45
	3,0
	8,45
	6,0
	нет

	34
	Ул. Крыловская
	5,9
	
	5,9
	
	2,9
	3,0
	нет


Продолжение таблицы 5.20.
	№ п/п
	Титул а/дороги (улицы)
	Площадь, тыс. м2
	Вид содержания покрытия
	Тип покрытия
	Протяжен-ность маршрутов, км

	
	
	
	Чистое покрытие
	накат
	а/б
	переход-ный
	грунтовые
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	35
	Ул. Стационная
	1,2
	
	1,2
	
	
	1,2
	нет

	36
	Ул. Новоладожская
	4,8
	
	4,8
	4,8
	
	
	нет

	Итого по 3 категории
	283,76
	
	283,76
	147,27
	58,27
	78,22
	

	
	4 экспл. категория

	1
	Ул. Южная
	2,25
	
	2,25
	
	2,25
	
	нет

	2
	Ул. Бибиковская
	8,8
	
	8,8
	
	8,8
	
	нет

	3
	Ул. Северная
	3,32
	
	3,32
	3,32
	
	
	нет

	4
	Ул. Спортивная
	2,08
	
	2,08
	
	2,08
	
	нет

	5
	Ул. Лесная
	1,6
	
	1,6
	
	1,6
	
	нет

	6
	Ул. Нагорная
	4,0
	
	4,0
	4,0
	
	
	нет

	7
	Ул. Павловская
	4,95
	
	4,95
	2,0
	2,95
	
	нет

	8
	Ул. Кочубеевская
	1,9
	
	1,9
	
	1,9
	
	нет

	9
	Ул. Парковая
	3,0
	
	3,0
	
	3,0
	
	нет

	10
	Ул. Садовая
	2,07
	
	2,07
	
	
	2,07
	нет

	11
	Ул. Шевченко
	1,7
	
	1,7
	
	
	1,7
	нет

	12
	Ул. Минюшинская
	1,84
	
	1,84
	1,0
	0,84
	
	нет

	13
	Ул. Баркановская
	7,36
	
	7,36
	
	7,36
	
	нет

	14
	Ул. Западная
	3,08
	
	3,08
	
	
	3,08
	нет

	15
	Ул. Варшавская
	3,43
	
	3,43
	
	
	3,43
	нет

	16
	Ул. Калининская
	1,8
	
	1,8
	
	1,8
	
	нет

	17
	Пр. Красный Выборжец
	1,9
	
	1,9
	
	1,9
	
	нет

	18
	Ул. Центральная
	1.8
	
	1,8
	
	1.8
	
	нет

	19
	Ул. 1-я Зеленая
	1,08
	
	1,08
	
	1,08
	
	нет

	20
	Ул. 2-я Зеленая
	1,96
	
	1,96
	
	1,96
	
	нет

	21
	Ул. Отраднинская
	5,91
	
	5,91
	
	. 5,91
	
	нет

	22
	Пр. Степной
	6,57
	
	6,57
	
	2,57
	4,0
	нет

	23
	Пр. Охтинский
	1,64
	
	1,64
	
	
	1,64
	нет

	24
	Пр. Большой
	2,2
	
	2.2
	
	
	2,2
	нет

	25
	Пр. Средний
	2,2
	
	2,2
	
	
	2,2
	нет

	26
	Пр. Малый
	0,96
	
	0.96
	
	
	0,96
	нет

	27
	Ул. Волковская
	6,05
	
	6,05
	
	2,05
	4,0
	нет

	28
	Ул. Николаевская
	4,0
	
	4,0
	
	4,0
	
	нет

	29
	Ул. Вокзальная
	4,0
	
	4,0
	
	
	4,0
	нет

	30
	Ул. Каменерская
	4,0
	
	4,0
	
	
	4.0
	нет

	31
	Ул. Горскина
	3,35
	
	3,35
	
	
	3,35
	нет

	32
	Ул. Озерная
	6,12
	
	6,12
	
	
	6,12
	нет

	33
	Ул. Пироговская
	2,56
	
	2,56
	
	1,3
	1,26
	нет


Продолжение таблицы 5.20.
	№ п/п
	Титул а/дороги (улицы)
	Площадь, тыс. м2
	Вид содержания покрытия
	Тип покрытия
	Протяжен-ность маршрутов, км

	
	
	
	Чистое покрытие
	накат
	а/б
	переход-ный
	грунтовые
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	34
	Пр. Культуры
	3,5
	
	3,5
	
	1,6
	1,9
	нет

	35
	Ул. Школьная
	2,64
	
	2,64
	1,2
	1,44
	
	нет

	36
	Ул. Набережня
	1,51
	
	1,51
	
	
	1,51
	нет

	37
	Ул. Марьинская
	2,08
	
	2,08
	
	
	2.08
	нет

	38
	Ул. Ивановская
	1,00
	
	1,00
	
	
	1,00
	нет

	39
	Ул. Белосельская
	2,6
	
	2,6
	
	1,3
	1,3
	нет

	40
	Ул. Надеждинская
	2,17
	
	2,17
	
	
	2.17
	нет

	41
	Ул. Пожвинская
	3,36
	
	3,36
	1,36
	
	2.0
	нет

	42
	Ул. Железнодо-рожная
	2,0
	
	2,0
	
	
	2.0
	нет

	43
	Ул. Козлова
	6,04
	
	6,04
	
	
	6.04
	нет

	44
	Ул. Достоевского
	7,15
	
	7,15
	
	5,0
	2,18
	нет

	45
	Ул. Гоголя
	8,25
	
	8,25
	
	4,0
	4.25
	нет

	46
	Ул. Сосновая
	0,9
	
	0,9
	
	
	0,9
	нет

	47
	Ул. Фонвизина
	3.4
	
	3,4
	1.4
	2,0
	
	нет

	48
	Ул. Ломоносова
	5,96
	
	
	
	2,96
	3
	нет

	49
	Ул. Новопроло-женная
	4,6
	
	4,6
	
	
	4.6
	нет

	50
	Ул. Застройщиков
	1.6
	
	1,6
	
	
	1,6
	нет

	51
	Ул. Лермонтова
	6,9
	
	6,9
	
	
	6,9
	нет

	52
	Ул. Горького
	2,37
	
	2,37
	
	
	2,37
	нет нет

	53
	Ул. Маяковского
	8,8
	
	8,8
	
	
	8.8
	нет

	54
	ул. Державинская
	4,8
	
	4,8
	
	
	4.8
	нет

	55
	ул. Антоновская
	3,9
	
	3,9
	1,9
	2,0
	
	нет

	56
	ул. Пограничная
	2,53
	
	2,53'
	
	
	2.53
	нет

	57
	ул. Пионерская
	2,3
	
	2,3
	2,3
	
	
	нет

	58
	р. Солнечный
	0,74
	
	0,74
	
	0,74
	
	

	59
	пер. Глухой
	0,89
	
	0,89
	
	
	0.89
	нет

	Итого по 4 категории
	201,47
	
	201,47
	18,48
	76,19
	106.8
	нет

	
	5 экспл. категория

	1
	ул. Коралловская
	2,0
	
	2.0
	
	
	2,0
	нет

	2
	ул. Дорожная
	1.25
	
	1,25
	
	
	1,25
	нет

	3
	ул. Дубовая
	2.2
	
	2,2
	
	
	2,2
	нет

	4
	ул. Луговая
	0,96
	
	0,96
	
	
	0,96
	нет

	5
	ул. Прудная
	0,85
	
	0,85
	
	
	0,85
	нет

	6
	Пер. Павловский
	0,35
	
	0,35
	
	0,1
	0.25
	нет

	7
	Проезд Анненскии
	0,4
	
	0,4
	0,4
	
	
	нет

	8
	Ул. Майская
	0,81
	
	0,81
	
	
	0,81
	нет

	9
	Пер. Садовый
	0,8
	
	0,8
	
	
	0,8
	нет


Продолжение табл. 5.20.
	№ п/п
	Титул а/дороги (улицы)
	Площадь, тыс. м2
	Вид содержания покрытия
	Тип покрытия
	Протяжен-ность маршрутов, км

	
	
	
	Чистое покрытие
	накат
	а/б
	переход-ный
	грунтовые
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	10
	Ул. Малая Садовая
	0,64
	
	0,64
	
	
	0,64
	нет

	11
	Ул. Дачная
	4,0
	
	4,0
	
	
	4.0
	нет

	12
	Проезд Дачный
	1.0
	
	1,0
	
	1,0
	
	нет

	13
	Проезд Безымянный
	0,15
	
	0,15
	
	
	0,15
	нет

	14
	Проезд Речной
	0.1
	
	0,1
	
	
	0.1
	нет

	15
	Пер. Родников
	0,12
	
	0,12
	
	
	0,12
	нет

	16
	Ул. Щегловская
	2,0
	
	2,0
	
	2,0
	
	нет

	17
	Проезд Калининский
	0,2
	
	0,2
	
	
	0.2
	нет

	18
	Ул. Кольцевая
	0,64
	
	0,84
	
	
	0.84
	нет

	19
	1-я Линия
	2,17
	
	2,17
	
	
	2,17
	нет

	20
	2-я Линия
	2,24
	
	2,24
	
	
	2.24
	нет

	21
	3-я Линия
	3,5
	
	3,5
	
	
	3.5
	нет

	22
	4-я Линия
	6,23
	
	6,23
	
	
	6.23
	нет

	23
	Ул. Хвойная
	2,48
	
	2,48
	
	
	2,48
	нет

	24
	Пер. Рабочий
	0,8
	
	0,8
	
	
	0,8
	нет

	25
	Ул. Мира
	0,25
	
	0,25
	
	
	0.25
	нет

	26
	Ул. Банковская
	0,42
	
	0,42
	
	
	0.42
	нет

	Итого по 5 категории
	36.76
	
	36.76
	0.4
	3.1
	33.26
	нет

	ВСЕГО
	723,88
	201,89
	521,99
	366,49
	137,56
	219.83
	171.56


5.2.3. Расчет потребности в машинах для уборки городских территорий
Работы по уборке городских территорий подразделяются на две группы в зависимости от сроков выполнения технологических операций.

К первой группе относятся работы по уборке дорожных покрытий в летнее время, ко второй – работы по зимней уборке, выполняемые в течение строго определенного отрезка времени, так называемого директивного времени. К таким работам относятся первоочередные операции зимней уборки: обработка покрытий технологическими материалами, сгребание и подметание снега с покрытий.
5.2.3.1. Летние уборочные работы

Потребное количество машин для выполнения работ первой группы определяется по формуле:
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Где:

Qсут – суточный объем уборочных работ;

Псм – эксплуатационная производительность уборочной машины за время рабочей смены;

Ксм – коэффициент сменности;

Квп – коэффициент выпуска уборочных машин на линию

Систематическую механическую уборку улиц и дорог в летнее время выполняют двумя способами: 

· механическим или вакуумным отделением смета от поверхности дорожного покрытия с перемещением его в бункер подметально-уборочной машины с транспортированием на полигон;

· гидродинамическим отделением смета от поверхности дорожного покрытия, перемещением его направленными водяными струями поливомоечных машин в прибордюрную часть дороги и смывом потоком воды в колодцы ливнестока.

Преимущество первого способа уборки – высокая производительность, незначительный расход воды, возможность ведения работ на улицах, не имеющих ливневой канализации, а также снижение загрязнения водоемов вредными веществами, накапливающимися на проезжей части улиц и дорог. Однако, он теряет эффективность при уборке смета влажностью более 20 %, а также при наличии на покрытии сухих глинистых отложений.

Второй способ – мойка дорожных покрытий – применяется при уборке улиц и дорог, имеющих ливневую канализацию и продольный уклон проезжей части более 7 %.

Подметание улиц рекомендуется производить с 7 до 21 и при естественном освещении.

При подметании улиц с односторонним движением машину следует использовать с двумя лотковыми щетками. При уборке улиц или дорог с двухсторонним движением на машинах устанавливается правая или левая лотковые щетки, что должно соответствовать направлению движения при уборке проезжей части.

Рабочую скорость движения подметально-уборочной машины следует выбирать с учетом уровня засоренности покрытия и убираемого места проезжей части.

У подметально-уборочных машин с мокрым обеспыливанием зоны работы подборщика расход воды на увлажнение при подметании должен составлять 0.02-0.05 л/м2  в зависимости от уровня засоренности дорожного покрытия. При чрезмерном увлажнении смета ухудшается его захват рабочими органами, поэтому в процессе подметания необходимо корректировать режим работы системы увлажнения.

Механизированную мойку дорожных покрытий обычно рекомендуется производить в ночное время в период наименьшей интенсивности движения транспорта. В случае недостаточного освещения улиц этих рекомендаций не следует придерживаться, а производить работы в светлое время суток.

При механизированной мойке дорожного покрытия загрязнения захватываются только с тех участков, на которые непосредственно воздействует рабочая струя. Качество мойки во многом зависит от правильной установки моечных насадок. Угол наклона моечных насадок должен составлять 120 к горизонтальной плоскости.

При мойке покрытия проезжей части оба насадка поворачиваются в правую сторону: левый насадок на 670, а правый на 430 к продольной оси машины. При мойке лотка только левый насадок поворачивается вправо на угол 230 к продольной оси машины, а правый – оставляют параллельным ее продольной оси.

Расход воды при мойке проезжей части составляет 0.9- 1.5 л/м2, а при мойке прибордюрных частей – 1.6- 2 л/м2. Наиболее эффективная ширина промываемой полосы покрытия проезжей части поливомоечными машинами магистрального типа составляет 7-8 м, а прибордюрной части – 4 м. На улицах, имеющих уклон, мойку рекомендуется производить вниз по уклону. При мойке дорожных покрытий необходимо обращать внимание на то, чтобы водяная струя не ударялась о бортовой камень, так как в этом случае, загрязнения, скапливающиеся в лотке проезжей части, выбрасываются потоками воды на тротуар или полосу зеленых насаждений.

На улице с 2-х и 4-х полосной проезжей частью мойку выполняют одной поливомоечной машиной, а на улицах с большим количеством полос – двумя машинами.

В жаркие дни при температуре воздуха свыше 25 0С рекомендуется проводить поливку улиц для улучшения микроклимата и уменьшения запыленности воздуха. Поливку производят через 1,5-2 часа с 11 до 17 часов.

Насадки на машине устанавливаются симметрично относительно продольной оси машины, высота струи над поверхностью не должна быть более 1,5 м. Расход воды при поливе составляет 0,2-0,3 л/м2.

Критерием оценки качества уборки улиц является остаточная засоренность дорожного покрытия после выполнения работ. Качество уборки оценивают по количеству смета с контрольных участков дорожного покрытия, расположенных через 500 м.

В период листопада, уборку покрытий следует выполнять щеточными подметально-уборочными машинами. В этот период следует отказаться от мойки, так как опавшие листья засоряют ливнестоки и ливнеприемные колодцы. 
Расчет потребности в подметально-уборочных машинах с самозабором смета:

Примем в качестве рекомендуемой базовой машины подметально-уборочную машину            ПУМ-1 на базовом шасси ГАЗ 3307.

Время работы на одной заправке водой:
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где:

Vв – емкость бака для воды, 1000 л;

g – расход воды для увлажнения смета в зоне работы щеток, 0.04 л/м2;

U – рабочая скорость движения машины, 7,8 км/ч = 7800 м/ч;

В – ширина зоны подметания, 2,8 м;
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Время работы до заполнения бункера сметом:
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Vсм – емкость бункера для смета, 1,44 м3

р – плотность смета, 1 500 кг/м3 = 1 500 000 г/м3;

Q – уровень засоренности покрытия, 50 г/м2;

В – ширина зоны подметания, 2,80 м;

U – рабочая скорость движения машины, 7,8 км/ч = 7 800 м/ч;

Ку – коэффициент качества уборки, 0,8.

Для улиц 1-2 категории:
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Время, затрачиваемое на поездку к месту заправки бункера и заполнение бункера водой:
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где:

tВз – время затрачиваемое на поездку к месту заправки бункера и заполнение бункера водой;

tв  – время заправки бака водой, 0,17 ч;

Lз   –расстояние до пункта заправки водой, 1 км;
V – транспортная скорость движения машины, 40 км/ч.
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Время, затрачиваемое на поездку к месту разгрузки бункера со сметом и разгрузку бункера со сметом:
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где:

TСм – время, затрачиваемое на поездку к месту разгрузки бункера со сметом и разгрузку бункера со сметом;

tСм – время разгрузки смета, 0,072 ч;

LСм  –расстояние до пункта разгрузки смета, 19 км;
V – транспортная скорость движения машины, 40 км/ч.
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Учитывая, что время расходования воды меньше времени заполнения бункера сметом, в пунктах заправки водой рекомендуется устраивать места для разгрузки и временного хранения смета до вывоза на полигон ТБО. 
В этом случае, число ездок при односменном режиме работы (T = 8 ч) составит:
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Принимаем n = 6 ездок, при этом чистое время уборки:
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Эксплуатационная производительность подметально-уборочной машины определяется при односменном режиме работы:
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где:

tУборки – чистое время уборки,

В – ширина подметания, м;

U – рабочая скорость движения машины, км/ч.
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Эксплуатационная производительность подметально-уборочной машины определяется при односменном режиме работы:
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где:

tУборки – чистое время уборки,

В – ширина подметания, м;

U – рабочая скорость движения машины, км/ч.
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Необходимое количество подметально-уборочных машин определяется по формуле:
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где:

S – убираемая площадь, м2;

KВых – коэффициент выхода машин на линию, 0,7;

Пп.у. – эксплуатационная производительность 1 машины ПУМ, 184161,6 м2/день.

Площадь территории, подлежащей механизированной уборке, составляет 504050 м2 (дороги с усовершенствованным и переходным покрытиями).
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Необходимое количество подметально-уборочных машин составит 4 единицы.

Расчет потребности в поливомоечных машинах

Примем в качестве рекомендуемой базовой машины поливомоечную машину  МДК 5337 на базовом шасси МАЗ 533702.

Время, затрачиваемое на мойку и поливку при одной заправке цистерны:


[image: image44.wmf](

)

B

g

U

V

t

*

*

=






Где:

V – вместимость цистерны, л;

U – рабочая скорость движения, м/ч;

g – удельный расход воды, л/м2;

В – ширина рабочей зоны, м.

· время, затрачиваемое на мойку дорожных территорий при одной заправке цистерны:

V = 9000 л;

Uм ДОРОГА = 10 км/ч = 10 000 м/ч;

gмойки ДОРОГА =0,8 л/м2;

Вмойки = 8,5 м.
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· время, затрачиваемое на мойку прибордюрной части дорожных территорий при одной заправке цистерны:

V = 9000 л;

Uм ПРИБОРДЮР = 12 км/ч =12 000 м/ч;

gмойки ПРИБОРДЮР = 1,6 л/м2;

Вмойки = 8,5 м.
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· время, затрачиваемое на поливку дорожных территорий при одной заправке цистерны:

V = 9000 л;

Uполивки = 20 км/ч = 20 000 м/ч.

gполивки = 0,2 л/м2;

Вполивки = 20 м;
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Время, затрачиваемое на поездку к месту заправки и заполнение цистерны водой:
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tц – время заполнения цистерны водой, 0,425 ч;

Lз – расстояние до заправки водой, 1 км;
V – транспортная скорость движения машины, 40 км/ч.
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Эксплуатационная производительность поливомоечных машин при мойке и поливе проезжей части:
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где:

П – производительность поливомоечных машин при мойке и поливе проезжей части;

U – рабочая скорость движения, км/ч;

Т – продолжительность рабочей смены, ч;

tм – время мойки (поливки) при одной заправке цистерны водой, ч; 

t3 – время на заправку цистерны водой, ч;

· производительность при мойке проезжей части при односменном рабочем дне:

Uм = 10 км/ч;

Т = 8 ч;

tм = 0,132 ч; 

t3 = 0,475 ч;
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· производительность при мойке прибордюрной части проезжей части при односменном рабочем дне:

Uм ПРИБОРДЮР = 12 км/ч;

Т = 8 ч;

tм БОРДЮР = 0,055 ч; 

t3 = 0,475 ч;
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· производительность при поливке проезжей части при односменном рабочем дне:

Uполивки = 20 км/ч = 20 000 м/ч.

Т = 8 ч;

Tполивки = 0,1125 ч; 

t3 = 0,475 ч;
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Необходимое количество поливомоечных машин для обеспечения операции мойки и поливки дорог:
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N – необходимое количество машин;

Р – протяженность дорог, км;

П – производительность поливомоечных машин при мойке и поливе проезжей части;

Кис – коэффициент выхода машин на линию 0,75.

 Согласно данным Администрации МО «Город Всеволожск» протяженность дорог, подлежащих поливке и мойке составляет 119,443 км (дороги с усовершенствованным и переходным покрытиями).
Необходимое количество поливомоечных машин для обеспечения мойки дорожного покрытия рассчитывается следующим образом:
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Необходимое количество поливомоечных машин для обеспечения поливки дорожного покрытия рассчитывается следующим образом:
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Учитывая, что операция поливки является гигиенической и выполняемой эпизодически, только в наиболее жаркое время года и в наиболее жаркие часы дня - количество регламентируется лишь операцией мойки.

Рекомендуется приобрести  16 поливомоечных машин для обеспечения операции мойки и поливки дорог.

Количество необходимых поливомоечных машин составит 16 единиц. 
РАСЧЕТ НЕОБХОДИМОЙ ЧИСЛЕННОСТИ ДОРОЖНЫХ РАБОЧИХ, ЗАНЯТЫХ РУЧНОЙ УБОРКОЙ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ ДОРОГ
Несмотря на применение машин, около 10% площади проезжей части дороги тротуаров будут подлежать ручной уборке, после проведения механизированной уборки. 

Производительность работника при подметании покрытий вручную составляет             400-500 м2/ч. Для работников, входящих в состав специализированных бригад, коэффициент использования рабочего времени может быть принят 0,6. 

Сменная производительность работника составляет:
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Где:

П – производительность работника, 500 м2;

КИСП – коэффициент использования рабочего времени, 0,6.

t – количество часов в смене, 6 ч.
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10 % от общей площади тротуаров и дорог, убираемых спец.техникой составит 50405 м2.
Расчет количества дорожных рабочих:

50405/1 800 = 28 человек

Необходимое количество дорожных рабочих, занятых ручной уборкой проезжей части дорог,  составит 28 человек.
5.2.3.2. Зимние уборочные работы
Работы по зимней уборке улиц и дорог делятся на три группы: снегоочистка, удаление снега и скола, ликвидация гололеда и борьба со скользкостью дорог.

Снегоочистку улиц и дорог выполняют механическим и механико-химическим способами. Выбор способа зависит от интенсивности движения транспорта, вида и состояния снежно-ледяных отложений, интенсивности снегопада.

При интенсивности движения транспорта не более 100-120 авт/ч, а также при снегопадах, интенсивность которых меньше 5 мм/ч (по высоте слоя неуплотненного снега) снегоочистку выполняют одними только плужно-щеточными очистителями без применения химических реагентов. В зависимости от интенсивности движения и температуры воздуха, очистку проезжей части снегоочистителями начинают выполнять не позднее 0.5-1 ч после начала снегопада и повторяют через каждые 1.5-2 ч по мере накопления снега. После окончания снегопада производится завершающее сгребание и подметание снега.

При интенсивности движения более 100-120 авт/ч снегоочистка проезжей части механическим способом затруднена и неэффективна, т.к. происходит уплотнение снега колесами автомобилей и образование снежно-ледяного наката. В этих случаях применяют комбинированный способ снегоочистки – с помощью средств механизации и химических реагентов. Химические реагенты препятствуют уплотнению снега колесами автомобилей и снижают величину смерзания снежно-ледяных отложений с поверхностью дорожного покрытия.

Технологический процесс механохимического способа снегоочистки состоит из следующих этапов: выдержки, обработки дорожных покрытий реагентами, интервала, сгребания и подметания снега.

При механическом способе снегоочистки и размещении снежного вала на проезжей части необходимо учитывать условия движения транспорта. Наиболее предпочтительным является вариант, когда снежный вал размещается посредине проезжей части. Если производить регулярный вывоз снега с улиц по мере его накопления, то размещение снежного вала посредине проезжей части можно производить при любой интенсивности и продолжительности снегопада.
На перекрестках и пешеходных переходах снежный вал необходимо расчищать на ширину 2-5 м, в зависимости от интенсивности пешеходного движения. На остановках общественного транспорта снежный вал необходимо расчищать на всю длину посадочной площадки, независимо от его высоты, из расчета одновременной остановки возле нее не менее двух единиц подвижного состава.

Формирование снежных валов не допускается:

- на пересечениях всех дорог и улиц в одном уровне и вблизи железнодорожных переездов в зоне треугольника видимости;

- ближе 5 м от пешеходного перехода;

- ближе 20 м от остановочного пункта общественного транспорта;

- на участках дорог, оборудованных транспортными ограждениями или повышенным бордюром;

- на тротуарах [20].
В валах снега на остановках городского пассажирского транспорта и в местах наземных пешеходных переходов должны быть сделаны разрывы:

— на остановках: на дорогах 1‑й и 2‑й категорий — 50 м, на дорогах 3‑й — 5‑й категорий — 30 м; 

— на переходах, имеющих разметку — на ширину разметки, не имеющих разметки — не менее 5 м. 

Устройство разрывов в валах снега в указанных местах и перед въездами во дворы, внутриквартальные проезды должно выполняться в первую очередь после выполнения механизированного подметания проезжей части по окончании очередного снегопада.

Вывоз снега с улиц и проездов осуществляется в два этапа:

— первоочередной (выборочный) вывоз снега от остановок городского пассажирского транспорта, наземных пешеходных переходов, с мостов и путепроводов, мест массового посещения населения (крупных универмагов, рынков,гостиниц, вокзалов, и т.д.), въездов на территорию больниц и других социально важных объектов осуществляется в течение 24 часов после окончания снегопада.

— окончательный (сплошной) вывоз снега производится по окончании первоочередного вывоза в соответствии с очередностью, определяемой заказчиком. Время для вывоза снега и зачистки лотков не может превышать:

с площадей, магистралей, улиц и проездов 1, 2, 4, 5 категорий:

— при снегопаде до 6 см — более 5 дней,

— при снегопаде до 10 см — более 9 дней;

с улиц и проездов 3‑й категории:

— при снегопаде до 6 см — более 7 дней,

— при снегопаде до 10 см — более 12 дней.

На перекрестках и пешеходных переходах снежный вал необходимо расчищать на ширину 2-5 м, в зависимости от интенсивности пешеходного движения. На остановках общественного транспорта снежный вал необходимо расчищать на всю длину посадочной площадки, независимо от его высоты, из расчета одновременной остановки возле нее не менее двух единиц подвижного состава.

После окончания снегопада производится завершающее сгребание и подметание снега плужно-щеточными снегоочистителями и формирование снежных валов под погрузку. При этом, до начала формирования снежных валов должны быть закончены работы по очистке примыкающих к проезжей части тротуаров.

На улицах и дорогах с незначительным движением транспорта снег можно складировать на проезжей части и не вывозить до конца зимнего сезона, если валы не создают затруднений в движении.

Вывоз снега в комплексе работ по зимней уборке улиц является трудоемкой и дорогостоящей операцией. На улицах с интенсивным движением транспорта погрузку снега в самосвалы целесообразно выполнять лаповыми снегопогрузчиками с продольным расположением самосвалов, так как при этом – самосвалы, поступающие под погрузку, двигаются вслед за погрузчиком по освобожденной от снежного вала полосе и не создают помех в движении проходящего транспорта.

Для ликвидации тонких гололедных пленок на дорожном покрытии лучше всего использовать мелкозернистые соли, чешуированный хлористый кальций и жидкие хлориды, позволяющие быстро устранять обледенение проезжей части.

Следует отметить, что снижение скользкости обледененного дорожного покрытия путем обработки его чистыми фрикционными материалами не дает желаемых результатов. Так, при посыпке песка по обледененному покрытию коэффициент сцепления не превышает 0,15, а при интенсивном движении транспорта практически полностью сдувается в прибордюрную часть дороги через 20-30 мин. 

Добавление соли к песку улучшает его закрепление на поверхности ледяного слоя, однако и в этих случаях коэффициент сцепления лишь изредка приближается к величине 0.4, т.е. к тому предельному значению, ниже которого безопасность движения не может считаться обеспеченной.

Снегоочистку тротуаров и внутриквартальных проездов выполняют механическим способом и вручную без применения химических реагентов. Снег с покрытия должен сдвигаться в сторону, к местам наиболее удобным для его постоянного складирования или формирования в валы с последующей погрузкой в самосвалы и вывозом на свалку. Сгребание снега с тротуаров производится на проезжую часть улицы или внутриквартального проезда, если между ними нет ограждений или разделительной полосы с зелеными насаждениями. В случаях, когда снег с тротуаров невозможно сгребать в прибордюрную часть дороги, снежную массу перемещают в сторону, удаленную от проезжей части, и складируют на газоне. Сгребание снега с внутриквартальных проездов необходимо производить к удаленному от дома бордюру, так как в этом случае уменьшается количество участков, требующих дополнительной расчистки.

Борьбу с гололедом и скользкостью на тротуарах и внутриквартальных проездах необходимо вести фрикционным способом, используя инертные материалы без примесей соли. Обработка покрытий должна быть завершена в течении 1-1.5 ч после начала образования скользкости покрытия.

После окончания зимнего сезона тротуары, внутриквартальные проезды, улицы и дороги очищают от остатков фрикционных материалов и грунтовых наносов. Работы выполняют по усиленному режиму до тех пор, пока не будет достигнут уровень засоренности покрытий, меньше допустимых его значений.

Для выполнения зимних уборочных работ, имеющийся парк поливомоечных машин дооборудуется плужно-щеточным оборудованием, при этом характеристика навесного оборудования имеет показатели, приведенные в таблице 5.4.

Таблица 5.4.

Характеристика навесного оборудования машин

	Показатели
	Тип машины

	
	МДК 5337

	Тип базового шасси
	МАЗ 533702

	Ширина полосы при снегоочитске, м
	2,75

	Максимальная высота снега, м
	0,5

	Максимальная скорость, км/ч
	20


Эксплуатационная производительность плужно-щеточного снегоочистителя определяется по формуле:
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Где:

U – рабочая скорость движения машины, км/ч;

B – ширина очищаемой полосы, м;

КП – коэффициент перекрытия очищаемой полосы;

КИС – коэффициент использования машины на линии. 

При заданных показателях уборки:

 U = 15 км/ч = 15 000 м/ч; 

В = 2,75 м; 

КП = 0,9; 

КИC = 0,7 

Эксплуатационная производительность составит:
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В отличие от летних уборочных работ, которые выполняются в течение смены, зимние уборочные работы следует выполнять в сжатые сроки в течении директивного времени. В зависимости от интенсивности снегопада и интенсивности движения транспорта директивное время на сгребание и подметание рекомендуется принимать следующим (таблица 5.21):
Таблица 5.21.
	Интенсивность движения, машин/ч
	Интенсивность снегопада, мм/ч
	Директивное время, ч

	Менее 120
	Менее 30
	2

	Менее 120
	Более 30
	1.5

	Более 120
	Менее 30
	3

	Более 120
	Более 30
	1.5


Количество уборочных машин, обеспечивающих выполнение работ в течение директивного времени, определяется по формуле:
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Где:

S – площадь всех дорог города, подлежащих уборке (дороги с усовершенствованным и переходным покрытиями), м2;

Пч – часовая эксплуатационная производительность уборочной машины;

Тд – директивное время на выполнение работ.

При заданных показателях уборки:

S = 504050 м2; 

Тд = 1,5 ч (минимальное директивное время);

П = 25987,5 м2/ч.
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Количество необходимых снегоуборочных машин составит 13 единиц. 
Расчет потребности в распределителях технологических материалов

Эксплуатационная производительность распределителя технологических материалов МДК 5337 на базовом шасси МАЗ 533702 определяется по формуле:
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(5.17)

Где:

tЗ – время загрузки бункера машины технологическими материалами (tЗ = 31,7 минут);

t0 – время обработки покрытия технологическими материалами при одной загрузке бункера рассчитывается по формуле:
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(5.18)

Где:

M – масса загружаемого реагента; 

В – ширина посыпки; 

U – транспортная скорость; 

q – расход реагента для предотвращения образования реагента (при среднегодовой отрицательной температуре). 

Расчет времени обработки покрытия технологическими материалами при одной загрузке бункера:

M = 6500 кг;

В = 3,0 м; 

U = 30 км/ч = 30 000 м/ч;

q = 45 г/м2 = 0,045 кг/м2 (Хлорид кальция, Таблица 5.14)
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Эксплуатационная производительность распределителя технологических материалов (Продолжительность смены – 8 часов):
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Площадь улично-дорожной сети МО «Город Всеволожск» для посыпки – 504050 м2 (дороги с усовершенствованным и переходным покрытиями).

Необходимое количество распределителей технологических материалов для обработки дорожных покрытий составит 1 единицу.

Для уборки дорог с неусовершенствованным покрытием рекомендуется использовать бульдозеры, 

как колесные модели на базе тракторов МТЗ-50, МТЗ-82. или ЛТЗ-60АБ,

так и гусеничные модели, например модели Б.10.1111-1Е, Б.10.1111-1ЕН на базе трактора Т-170, ДТ-75 ДРС2, ДТ-75, ДРС4. 

Производительность бульдозера при равных погодных условиях зависит от рабочей скорости трактора и размера отвала. 
Максимальная рабочая скорость колесных моделей – 25км/час,

Размеры отвала (ширина x высота), мм: 2556 x 2520 или 800 x 670.

Максимальная рабочая скорость гусеничных моделей – 8,7 – 9,2 км/час,

Размеры отвала (ширина x высота), мм: 3310х1130 или 2560х1000.
Также для зачистки дорог от снега используют автогрейдеры, например модели:

ДЗ-98В, со следующими техническими характеристиками грейдерного отвала:

Боковой отвал к автогрейдеру ДЗ-98В является дополнительным оборудованием и устанавливается на тяговую раму автогрейдера. Боковой отвал предназначен для выполнения работ по уборке снега с обочин дорог, с откосов и за ограждением дороги. В летнее время может быть использован для планировки легких материалов в том числе гравия и т.д. Конструкция оборудования позволяет производить работу одновременно боковым и основным отвалами автогрейдера. 
	Длина отвала, мм, не менее 
	4200

	Высота отвала с ножами, мм, не менее
	700

	Угол резания 
	30-70

	Угол зачистки откосов при угле захвата в плоскости откоса не менее 45° 
	0-90

	Глубина кювета, м, не менее 
	0,5

	откос внутренних стенок 
	от 1:2 до 1:3

	откос наружных стенок 
	от 1:1 до 1:1,5

	Угол установки в горизонтальной плоскости, полноповоротного отвала
	0-360

	Угол неполноповоротного отвала от положения,  перпендикулярного продольной оси автогрейдера
	0±64

	Боковое выдвижение отвала в обе стороны относительно
тяговой рамы, мм, не менее 
	1050

	Опускание отвала ниже опорной поверхности, мм, не менее 
	500


ДЗ-122Б  имеет следующие технические характеристики отвала:

	длина, мм
	3744

	высота, мм
	632

	угол резания, град
	30-70

	угол срезаемого откоса, град 
	90

	боковой вынос отвала в обе стороны, мм
	800


и другие модели.
В МО «Город Всеволожск» расчистке от снега подлежит 219830 м2 грунтовых дорог.
Расчет потребности в снегопогрузчиках
Для предотвращения аварийных ситуаций обязательна  операция по ликвидации снежных завалов с территории дорог. Для этого снег собирается погрузчиком на прицеп любой грузовой техники и вывозится на снегосвалку.  

Эксплуатационная производительность снегопогрузчика в смену определяется по формуле:

ППогр =Птпогр*Т*Ксн*[l – t0/(t3+t0)] 





где:

Птпогр- техническая производительность, м3/ч;

Ксн- коэффициент снижения производительности снегопогрузчика;

Т – продолжительность рабочей смены, ч;

t0- время прекращения работы снегопогрузчика при смене самосвалов, которые подходят под погрузку, 5 мин;

t3- время загрузки снега в самосвал, мин

t3= 60*Vс/(Пт) 





(5.21)

Vс- объем снега, который загружают в самосвал, м3;

Техническая производительность ковшовых  снегопогрузчиков  может быть рассчитана по формуле:

ПтпоргК= 3600(q(kH ( kB /TЦ






(5.22)

где:

q - вместимость ковша, м3
kH – коэффициент наполнения ковша (kH =0.5…1.25);

kВ –средний коэффициент использования погрузчика по времени;

TЦ- время  полного цикла, с.

Для погрузчиков ТО –28 при погрузке снега (технические характеристики погрузчика ТО-28 приведены в приложении 9):
q= 2 м3
kH =1;

TЦ = 60 с.

Птпогр= 120 м3/ч

Техническая производительность для шнекороторных снегопогрузчиков  300-350  м3/ч.

Время загрузки снега для ковшовых погрузчиков в самосвал:

t3К= 60*10/120 ≈ 5 мин.

Для шнекороторных погрузчиков:

t3ШР= 60*10/300 ≈ 2  мин.

Коэффициент снижения производительности при высоте снежного покрова 0,5 м и ширине 1,0 м составляет 0.6

Эксплуатационная производительность ковшового снегопогрузчика составляет:

ППогрК = 120*8*0,6*(1-5/(5 + 5)) = 288 м3/смену

Эксплуатационная производительность шнекороторного снегопогрузчика составляет:

ППогрШР = 300*8*0,6*(1-5/(2 + 5)) = 411 м3/смену

Время, затрачиваемое 1 самосвалом на 1 рейс при бесперебойной погрузке:

T1см1рейс = tЗ+ tР+ t0+ tЕ





где:

tЗ- время погрузки, 0,14 ч;

tР- время разгрузки и маневрирования при разгрузке, 0,16 ч;

 t0- время прекращения работы при смене (подъезде самосвала), 0,1 ч;

tЕ – время на ездку самосвала до снегосвалки и обратно:

tЕ=2·Lс /V = 0,175 ч

где:

Lс- среднее расстояние до свалки снега, км; - 3,5 км

V – транспортная скорость движения самосвала, км/ч - 40 км/ч 

T1см1рейс = 0,14+0,16+0,1+0,175 = 0,65 ч

Производительность 1 самосвала в смену:

П1сам= TСм·V/ T1см1рейс





где:

TСм = 8 ч – продолжительность смены;

V - объем снега, загружаемого в самосвал, 10 м3;

П1сам = 8*10/0,175 ( 139 м3/смену

Необходимое количество автосамосвалов для обеспечения непрерывной работы одного ковшового снегопогрузчика:

С = ППогр / П1сам




СК = 288/139 ( 2 машины

Необходимое количество автосамосвалов для обеспечения непрерывной работы одного шнекороторного снегопогрузчика:

СШР= 411/139 ( 3 машины

Необходимое количество автосамосвалов для обеспечения непрерывной работы одного ковшового снегопогрузчика составляет 2 машины; одного шнекороторного снегопогрузчика – 3 машины.

Необходимое количество техники согласно нормативам потребности в спецмашинах для уборки улиц городов Северо-Западного округа представлено в таблице 5.23 [12].
 Таблица 5.23.
	Наименование машин
	Норматив по Северо-западному и Центральному региону на площадь 1 млн. м2
	Количество техники

	Роторные снегоочистители
	6
	6 / 1 000 000 х 723880 = 5 машин

	Снегопогрузчики
	11
	11 / 1 000 000 х 723880 = 8 машин

	Автогрейдеры
	3
	3 / 1 000 000 х 219830 = 1 машина


При растянутых сроках вывоза снега с улиц в основании валов образуется лед или снежно-ледяной накат. В таких случаях очистку покрытий выполняют следующим образом. В начале слой снежно-ледяного наката или льда обрабатывают твердыми химическими реагентами, что обеспечивает подготовку к последующему скалыванию слоя. Во избежание разбрасывания реагентов колесами транспорта обработку производят в ночные или утренние часы до начала интенсивного движения. Скалывание слоя рекомендуется выполнять с помощью автогрейдера, снабженного специальным ножом или скалывателем – рыхлителем через 3-5 ч после распределения реагентов. При большой толщине слоя цикл работ повторяют до полной очистки дорожного покрытия. По завершении работ скол окучивают или укладывают в вал с последующей его погрузкой в самосвалы и вывозом на свалку снега.

После окончания зимнего периода улицы и дороги очищают от остатков фрикционных материалов. При этом используют наряду с машинами и в значительной мере ручной труд. Отсутствие надежных производительных машин для погрузки грунтовых наносов вызывает необходимость привлечения ручного труда.

5.2.3.3. Обоснование и выбор механизированных пескобаз, снежных свалок, пунктов заправки поливомоечных машин водой

1. В соответствии с требованиями технологии на проведение работ по механизированной уборке населенных мест при строительстве баз для приготовления и складирования технологических материалов, необходимо соблюдать следующие требования:

Площадка для обустройства баз обуславливается наличием свободной территории, условиями планировки и принятым способом доставки технологических материалов (по железной дороге, автотранспортом), обеспечение минимума холостых пробегов, что обеспечивается размером пескобаз на расстоянии 3-5 км.

Базы следует размещать на площадках, где отсутствуют грунтовые воды, территория их должна иметь асфальтовое покрытие. Для производства погрузо-разгрузочных работ на базе должна быть организована круглосуточная работа машин и механизмов. Ответственность за работу базы по хранению технологических материалов несет сменный мастер.

В летний период на пескобазу предусматривается разгрузка смета от подметально-уборочных машин.

2. Вывоз снега осуществляется на снежные свалки, которые следует размещать на пустырях и других площадках, на которых возможно осуществление мероприятий и инженерных решений, исключающих загрязнение окружающей среды, ниже мест водозаборов питьевой воды, рыбоводных хозяйств, мест нереста, массового нагула и зимовальных ям рыб, на землях несельскохозяйственного назначения в соответствии с гидрогеологическими условиями, на участках со слабофильтрующими грунтами.

Размещение снежных свалок не допускается в опасных зонах отвалов породы. В зонах активного карста и оползней, заболоченных местах, в зоне питания подземных источников питьевой водой и санитарной охраны курортов, являющихся местом отдыха трудящихся.

Участок снежных свалок должен иметь подъезды с усовершенствованным покрытием. Устройство выездов и въездов должно обеспечить нормальное маневрирование автотранспорта.

В летний период допускается на снежную свалку прием смета от подметально-уборочных машин.

3. Пункты заправки машин водой предназначаются для поливомоечных машин всех типов. Для более эффективного использования поливомоечных машин, пункты заправки должны быть расположены вблизи обслуживаемых проездов (1-3 км). Заправочный пункт должен именть удобный подъезд для машин и обеспечивать наполнение цистерны вместимостью 6м³ не более чем за 8 минут. По согласованию с органами Роспотребнадзора машины можно заправлять из водоемов, для чего в местах заправки машин монтируют насосную установку. Заправка цистерн из водоемов рекомендуется при большом расстоянии от заправочных пунктов до обслуживаемых улиц. 
В г. Всеволожск в карьере Пугарево расположены пескобаза и снегосвалка. Оборудование данных объектов соответствует техническим и санитарным нормативам.

ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ
1. Для обеспечения качественной ручной и механизированной уборки территории МО «Город Всеволожск» рекомендуется :

1) Необходимое количество дворников, занятых ручной уборкой уличной территории, составит  140 человек. В настоящее время уличные территории г. Всеволожск убирают 118 дворников.
2) Установка урн в количестве не менее 3307 штуки.
3) Необходимое количество постоянно действующих общественных туалетов составит 15 туалетных модулей или 30 туалетных кабин.
Для летней уборки
4) 17 единиц коммунально-уборочных машин типа КО-718
5)  4 единицы подметально-уборочных машин с самозабором смета ПУМ-1;

6)  16 единиц поливомоечных машин типа МДК 5337; 
Для зимней уборки
7) 14 единиц снегоуборочных машин на базе машин типа КО-718;
8) 13  единиц снегоуборочных машин на базе машин типа МДК 5337;

9) 5 единиц  роторных снегоочистителей; 

10) 1 единица техники для распределения технологических противогололедных материалов;

11) 8 единиц снегопогрузчиков. Необходимое количество автосамосвалов для обеспечения непрерывной работы одного ковшового снегопогрузчика составляет 2 машины; одного шнекороторного снегопогрузчика – 3 машины;

12)  1 единица автогрейдеров.
13) Количество дорожных рабочих, занятых ручной уборкой проезжей части дорог, составляет       28 человек.

Для круглогодичной уборки улично-дорожной сети МО «Город Всеволожск» потребуется 51 машина а также для вывоза снега потребуется 16 самосвалов при использовании ковшовых снегопогрузчиков, или 24 самосвала при использовании шнекороторных снегопогрузчиков. 
При выборе уборочной техники учитывался транспорт, используемый для круглогодичного содержания дорог, ООО «ВсеволожскСпецТранс».
Количество машин и механизмов для уличной уборки, рассчитанное по представленным исходным данным, не учитывает ежегодный износ техники и возможные аварийные ситуации, которые могут привести к сокращению парка. Поэтому к приобретению рекомендуется также по одной дополнительной единице каждого вида специализированного автотранспорта в качестве резерва на случай чрезвычайных ситуаций.

При внедрении новой спецавтотехники необходимо расширять существующую базу по содержанию и ремонту машин.
2. Ответственность за благоустройство и уборку территорий МО «Город Всеволожск».
Ответственность за содержание автомобильных дорог общего пользования, мостов и иных транспортных инженерных сооружений в границах населенных пунктов поселения, за исключением автомобильных дорог общего пользования, мостов и иных транспортных инженерных сооружений федерального и регионального значения несут органы местного самоуправления МО «Город Всеволожск».
Ответственность за организацию благоустройства и озеленения территорий поселения несут органы местного самоуправления МО «Город Всеволожск».

За предприятиями, организациями, учреждениями, домовладельцами на правах частной собственности закрепляется территория санитарной очистки, границы устанавливаются решениями администрации МО. Границы наносятся на планировочный чертеж (Генплан территории) органами архитектуры и градостроительства совместно с органами коммунального хозяйства. Копии планировочных чертежей хранятся на предприятиях, в организациях, учреждениях.

Ответственность за ручную уборку закрепленных территорий, установку и содержание в чистоте необходимого количества урн несут руководители учреждений по эксплуатации зданий, коменданты, председатели ТСЖ и ЖСК, управляющие домами, владельцы объектов торговли, общественного питания независимо от форм собственности, должностные лица организаций, учреждений, объединений, предприятий.
Ответственность за ручную уборку незакрепленных территорий несет Администрация МО «Город Всеволожск».

Ответственность за механизированную уборку автомобильных дорог общего пользования в границах населенных пунктов поселения, за исключением автомобильных дорог общего пользования федерального и регионального значения, несет Администрация МО «Город Всеволожск».

Ответственность за механизированную уборку автомобильных дорог регионального и федерального значений несет ГП Всеволожское ДРСУ.
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